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PROLOGO

El manuscrito "Preservando Historias: Analisis y Estrategias para la Conservacidn del Edificio
del Colegio Bolivar, Ambato, Ecuador" examina la importancia de conservar el patrimonio
arquitectonico del Colegio Bolivar, resaltando su relevancia histérica y cultural para la
comunidad local y nacional. Los resultados destacados comprenden un analisis detallado del
estado actual del edificio, identificando areas de deterioro y riesgo, junto con la evaluacion de
técnicas de conservacion adecuadas para su preservacion a largo plazo. Ademas, se abordan
los aspectos sociales, econdmicos y politicos relacionados con la conservacidn del patrimonio

arquitectoénico en el contexto especifico de Ambato.

Las conclusiones principales resaltan la necesidad de implementar medidas de conservacion
y restauracion para evitar la pérdida irreversible de este importante monumento histérico. Se
enfatiza la necesidad de involucrar a la comunidad local, autoridades gubernamentales y otras
partes interesadas en el proceso de conservacién para garantizar su éxito a largo plazo. La
colaboracién activa y el compromiso de todas las partes son cruciales para preservar no solo
la estructura fisica del edificio, sino también las historias y la identidad cultural que representa

para las generaciones presentes y futuras.

Tomando en consideracién que es importante preservar una estructura de valor patrimonial
por su capacidad para preservar la historia, la cultura y la identidad de una sociedad,
proporcionando un vinculo tangible con el pasado y fortaleciendo el sentido de pertenencia

de las personas a su entorno.
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ABSTRACT

The manuscript "Preserving Stories: Analysis and Strategies for the Conservation of the
Building of the Bolivar College, Ambato, Ecuador" examines the importance of preserving the
architectural heritage of the Bolivar College, highlighting its historical and cultural relevance
to the local and national community. The highlights include a detailed analysis of the current
state of the building, identifying areas of deterioration and risk, along with the evaluation of
appropriate conservation techniques for its long-term preservation. In addition, social,
economic and political aspects related to the conservation of the architectural heritage in the

specific context of Ambato are addressed.

The main conclusions highlight the need to implement conservation and restoration measures
to avoid the irreversible loss of this important historical monument. The need to involve the
local community, government authorities and other stakeholders in the conservation process
is emphasized to ensure its long-term success. Active collaboration and the commitment of all
parties are crucial to preserving not only the physical structure of the building, but also the

stories and cultural identity it represents for present and future generations.

Considering the importance of preserving a structure of heritage value because of its ability
to preserve the history, culture and identity of a society, providing a tangible link with the past

and strengthening people's sense of belonging to their environment.
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INTRODUCCION

En el corazén del cantén Ambato, Ecuador, se levanta el imponente Edificio del Colegio
Bolivar, testigo silente de décadas de historia y cultura. Este monumental patrimonio
arquitectdnico, con sus muros que resguardan innumerables historias, se convierte en el foco
central de esta investigacidon. En este libro, "Preservando Historias", se explora a fondo el
fascinante proceso de analisis y las estrategias disefiadas para conservar este tesoro cultural,

cuyos cimientos narran el devenir de generaciones.

La introduccién a esta odisea de preservacion comienza con un vistazo a la rica historia
del Colegio Bolivar. Sus paredes han sido testigos de eventos que han marcado la identidad
del lugar y sus habitantes. En esta travesia, se sumerge en la esencia misma del edificio,
desenterrando las capas del tiempo que lo han modelado y dejando al descubierto su

invaluable legado cultural.

Este documento se adentra en el propdsito y alcance de esta investigacion. No se trata
simplemente de un analisis superficial, sino de un enfoque integral que abarca desde la
estructura fisica del edificio hasta la esencia misma de su significado historico y cultural. la
propuesta no solo es conservar un edificio, sino también preservar las historias entrelazadas

en sus pasillos y aulas.

En el documento se introduce la metodologia utilizada para llevar a cabo el analisis
exhaustivo del Colegio Bolivar. Desde la evaluacidon de la vulnerabilidad sismica hasta la
identificacion de patologias, cada paso es guiado por una metodologia meticulosa que asegura
resultados precisos y eficaces. Este proceso se presenta como una danza entre la ciencia y el

arte de la conservacion.

De igual manera, se analizan los desafios enfrentados al abordar la conservacién de un
edificio con tanto peso histérico. La integracion de tecnologias modernas y la preservacion de
técnicas tradicionales se convierten en una delicada ecuacidon que equilibra la necesidad de

fortalecer la estructura con el respeto por la autenticidad del patrimonio.

Asi mismo, se han delineando las expectativas del lector al sumergirse en las paginas

de "Preservando Historias". A través de este viaje, se busca no solo compartir conocimiento y
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experiencias, sino también inspirar un compromiso colectivo hacia la conservacion del

patrimonio.

Delimitacidn espacial, temporal o social.

El Colegio Nacional Bolivar se encuentra ubicado en la regidn Sierra, en la provincia de
Tungurahua, cantdon Ambato especificamente en la parroquia Matriz, correspondiente a la

zona urbana.

Figura 1. Delimitacion Espacial

EaN e
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—~ { 5
% | »
)
- "w r s
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Tungurahua Ambato Parroquia la
Matriz

Delimitacidn espacial.

La parroquia Matriz conforma parte del casco urbano de Ambato, constituyendo un
con- junto complejo con edificaciones que hace 50 anos guardaban un alto nivel patrimonial,
conforme el paso del tiempo se ha generado un crecimiento desorganizado del centro urbano
de Ambato incluyendo las edificaciones aledafias, las cuales no generan una armonia con el

inmueble a intervenir.

Ambato es una ciudad ampliamente conocida por su trabajo y valentia para resurgir
de las cenizas y escombros ocasionadas por el terremoto ocurrido el 5 de agosto de 1949,
suceso que marco para siempre la historia de la ciudad, a partir de este hecho el esquema de
la ciudad se reorganiza de forma apresurada y urgente, lo que a su vez genera desorganizacion
y falta de regulaciones necesarias para varias de las edificaciones histdricas entre ellas el

colegio bolivar que comprende nuestro estudio.
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Figura 2. Ubicacion del Colegio Nacional Bolivar

Contexto fisico.

Ambato se ubicada en el centro de la regidn interandina, se encuentra a una altura de
2.560 msnm. Se encuentra en la cordillera occidental rodeada por varias mesetas y ubicado
en un estrecho valle Andino, lo que le proporciona un clima agradable, en su mayoria

templado con temperaturas que oscilan entre los 10 y 25 °C durante todo el ano.

Estructura ecoldgica.

A pesar de constar en su mayor parte de territorio de zona urbana, posee una amplia
riqueza en variedad de flora y fauna en la zona rural la cual ostenta grandes especies
caracteristicas dentro del paisaje y vegetacién de bosques como el pino y el eucaliptus propia
de sus coloridos paisajes, dentro del espacio natural caracteristico de la zonas rurales es
posible encontrar una fauna valiosa desde conejos y lobos de paramo, pumas, 0sos negros y

de anteojos, venados en estado salvaje entre otras especies.

Contexto social.

n  u.

Ambato es la ciudad conocida como “la tierra de la fruta y de las flores”, “tierrita linda”
entre otras denominaciones que surgen a partir de la popular “fiesta de la fruta y de las flores”
creado tiempo después de su resurgimiento posterior al terremoto ocurrido el 5 de agosto de
1949. Segun el censo de poblacion 2010 es una de las ciudades mas densamente pobladas, lo

gue la convierte en la décima ciudad mas habitada del pais.

Después del terremoto de 1949 la ciudad logré surgir de nuevo gracias a la tenacidad
y el trabajo de sus habitantes en menos de dos afios. Hoy en dia la ciudad de Ambato

constituye el corazén del centro del pais, siendo una de las ciudades mas importantes a nivel
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nacional como lider en aspectos educativos, econdmicos, financieros y comerciales del

Ecuador.

Contexto historico

Origenes del Colegio Nacional Bolivar. En cuanto a la antigliedad de la edificacidon, data
de 165 afios desde su fundacién, fue creado en 1859, pero se oficializo como Colegio Nacional
el 27 de abril de 1861, su principal idealizador fue Joaquin Lalama y legalizado por Decreto

Nacional firmada por el entonces presidente de la republica Gabriel Garcia Moreno.

Se estima que un 60% de la poblacion de ambatefios se educd en sus aulas, ya que fue
la Unica institucidn educativa de la regidn por varios afios. En 1872 inicid la construccidn en
un lote de terreno, frente al parque Cevallos, donde anteriormente fue la antigua plaza San
Bartolo, se construyd su edificio de tres pisos de piedra quien estuvo a cargo Jorge Mideros.
El tipo de construccion asemeja un cuartel antiguo, siendo bastante parecido a una

gobernacion de ese tiempo por su estructura.

Figura 3. Fachada Principal del Colegio Nacional Bolivar en el afio 1970.

Nota: Tomado de El libro “El Bolivar en su Sesquicentenario” pag,19.
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CAPITULO |

METODOLOGIA DEL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DEL
EDIFICIO DE VALOR PATRIMONIAL “COLEGIO BOLIVAR”

Figura 4. Edificio Colegio Simdn Bolivar

Nota: Gallegos,M. (2017)

La vulnerabilidad sismica de las edificaciones patrimoniales se analiza en este estudio
tomando en cuenta los movimientos sismicos presentados anteriormente en la ciudad de

Ambato.

En consecuencia, se destaca que el primer terremoto, ocurrié “El 20 de junio de 1698,
el cual fue un sismo tecténico de magnitud 10, en las cercanias del Volcan Carihuairazo”

(Vasconez R, s.f.).

El terremoto que fue en febrero de 1797, destruyd por segunda vez la poblacion y ante
la inoperancia del Corregidor en el auxilio y reconstruccion la Audiencia de Quito nombré a
Bernardo Darquea, quien luego de posesionarse el 11 de julio de 1797, se puso a trabajar de
inmediato, lo cual levanté tres planos de la ciudad: cémo habia sido antes del terremoto, como

quedd y cdmo se proponia reedificarle. (Crespo)
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En la pagina de internet del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, se
puede encontrar informacion del Ultimo terremoto que marco la historia en la ciudad de

Ambato, la cual se detalla a continuacion.

El Terremoto de Ambato o Pelileo del 5 de agosto de 1949 tuvo un alto potencial destructivo
debido a la generacidn de grandes deslizamientos por efectos de sitio en la zona de Pelileo.
Con una profundidad menor a 15 km, la magnitud calculada en funcién de las intensidades
generadas es de 6,8. Pelileo sufrid la mayor destruccidn al 100%, Pillaro al 90%, Guano al 80%
y Ambato al 75%. Egred llevo a cabo varias investigaciones durante un afio y se descubrié que
uno de los principales efectos fue la presencia de grietas y derrumbes significativos, asi como
deslizamientos extensos en montes y caminos en toda la zona. Ademds, se produjeron
cambios en el paisaje en varios lugares y se produjeron licuefacciones (principalmente en el
area de La Moya de Pelileo) donde antes se producian grandes cantidades de agua. Ademas,
brotaron nuevas fuentes termales y algunas modificaron sus caudales y temperatura,

mientras otras desaparecieron temporal o definitivamente. (Instituto Geofisico EPN, 2013)

“El centro de Ambato, ha sufrido histéricamente severos fendmenos, que alteraron su
configuracion urbana inicial u original, por lo que ha generado conflictos socioecondmicos
frente a la disyuntiva de la obligatoriedad de conservar el patrimonio construido y las nuevas

construcciones” (Vasconez A. H., 2011).

El terremoto de 1949 causé un cambio irreversible en el sistema urbano de Ambato.
Debido a la complejidad de llevar a cabo el plan regulador, las intervenciones urbanas fueron
improvisadas con el objetivo de ampliar las calles sin tener en cuenta la morfologia urbana, el

trazado urbano o la preservacion de los hitos arquitecténicos.

Cabe recalcar que segun la (NEC, 2015), la ciudad se encuentra en una zona de alto
riesgo sismico, al igual que también tenemos la afectacién del Volcdn Tungurahua, cuando se
encuentra en actividad eruptiva, ademds poseemos la falla geoldgica de Totoras y por ultimo

la falla geoldgica del Casigana.

Por ello segun la (NEC, 2015), las viviendas que han sido construidas hasta el afio 1985,
necesitan un refuerzo estructural, por lo cual desde el afio 2011 se da cumplimiento a esta
normativa, en consecuencia, se empieza a cumplir con el disefio sismo resistente en las nuevas

edificaciones tomando en cuenta conceptos de ductilidad para elementos estructurales.
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Es pertinente indicar, que segun el instituto nacional de patrimonio cultural (INPC), se
genera una limitante, al momento de restaurar o rehabilitar una edificacion, y es que estas
acciones se deben realizar con los mismos materiales de la época en que fue construida dicha

edificacion, siendo que también buscan que sea implementado con el menor costo posible.

La ley de Proteccidon de Patrimonio, salvaguardd y evitd, que se pierdan elementos
arquitectéonicos importantes en otras ciudades, por lo que en Ambato ha existido
cumplimiento, desde hace unas tres décadas atras, encontrandose como elemento disociador
entre dos tendencias la una conservacionista y la otra “modernista”, lo que precisamente ha

generado en gran parte el deterioro del tejido urbano. (Vasconez A. H., 2011)

Se citan varios casos de intervencidn en cuanto a la recuperacién de edificios histéricos

o patrimoniales que pueden servir como base comparativa de este estudio.

Existe informacion sobre la restauracién de la Casa Patrimonial de 100 afios de
antigliedad del Centro Histérico de Quito, la cual fue edificada en 1920. El Ingeniero Italiano
Luca Albertario, considerado uno de los restauradores mas destacados en ltalia y el mundo,
indicd que: “Las estructuras de patrimonio histdrico no tienen la capacidad estructural para

resistir a sismos importantes, es por eso, que se trabajara en su reforzamiento”. (Latitud, s.f.)

En Guayaquil, han comenzado a realizar estudios acerca de la vulnerabilidad sismica
en edificaciones existentes, de sobremanera en aquellos edificios esenciales que son
necesarios por el servicio, que prestarian post-sismo, a la ciudad para albergar a los
damnificados, asi como prestarles ayuda médica: hospitales, clinicas, colegios, universidades,
entidades gubernamentales, estaciones de bomberos, edificios de la policia, etc. Un estudio
de vulnerabilidad es distinto que el disefio de una edificacidn nueva, ya que las metodologias
de trabajo y los criterios son distintos. Existe una metodologia denominada FEMA 310
desarrollado por la Federal Emergency Management Agency de los Estados Unidos que esta
orientada especificamente a edificaciones existentes, y se aplica en 3 niveles de profundidad
de estudio. En Guayaquil ya existe un estudio a nivel basico de vulnerabilidad realizado por el
Proyecto Radius, pero que debe ser actualizado y concretarse en intervenciones de

rehabilitacion estructural. (Adalberto, 2015)

Es necesario examinar las dreas de riesgo en la construccion tomando en cuenta

aspectos importantes para evitar dafios que puedan causar el colapso de la estructura en caso
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de un terremoto y determinar en qué area estructural podria haber una afectacién en el

futuro.

En Ecuador, debido a su cultura e historia, se han construido edificios patrimoniales en
1861 sin tener conocimiento de la resistencia a los sismos, lo que podria desestabilizar las
estructuras y provocar su colapso en caso de un evento. Ademads, es bien sabido por los
expertos en construccion que antes del afo 1985, no habia una normativa en el pais que
recomendara la inclusiéon de recursos en un sismo, por lo tanto, no se cuenta con un disefio
sismo resistente en estas edificaciones de valor patrimonial, cuyas secciones se encontrarian
debilitadas para soportar adecuadamente un evento sismico por el cdlculo de la época a la
actual. En la actualidad, el INPC esta a cargo de supervisar las estructuras patrimoniales con
el objetivo de mantenerlas operativas. En este sentido, el Colegio Nacional Bolivar necesita
ser evaluado para cumplir con las recomendaciones de conservacién y mantener su registro

actual en el Inventario Nacional.

Justificacion Del Analisis

El edificio del Colegio Nacional Bolivar es objeto del analisis de la vulnerabilidad de la
estructura ante un sismo, cuyo objetivo principal es aplicar la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC), la cual establece que las estructuras deben cumplir con ciertos requisitos
minimos para poder soportar un sismo en la zona en la que se encuentre. Ademas, se

considera que la estructura se ha debilitado y se espera que sufra dafios significativos.

Se puede observar que las estructuras histdricas del centro histérico de Ambato
comparten caracteristicas similares y son vulnerables al riesgo sismico, segun el afio en que
fueron construidas. Estas caracteristicas pueden ser replicadas en otras estructuras del centro
histérico de de la ciudad, como la unidad educativa la providencia, el municipio de Ambato y
la gobernacidn. La investigacidon tiene un impacto significativo en el pensamiento de la
ciudadania sobre cdbmo mejorar las estructuras patrimoniales en Ambato y otras ciudades de
Ecuador, lo que generaria una nueva legislacidon para las edificaciones patrimoniales en el

futuro.

El objetivo del presente documento es aumentar la conciencia de la ciudadania sobre
la importancia del estudio de estas estructuras, ya que se encuentran en zonas de alto riesgo

sismico y, con el paso del tiempo después de resistir al terremoto de 1949, estas estructuras
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podrian tener elementos estructurales un tanto debilitados, los cuales deben analizarse ante

la posible destruccion.

Figura 5. Colegio Bolivar

Nota: Gallegos, M. (2017

El propdsito fundamental de esta investigacidon como se ha mencionado fue es llevar a
cabo un analisis detallado de la estructura del colegio nacional bolivar. se busca,
especificamente, identificar los elementos que presentan riesgo y determinar la posible

vulnerabilidad sismica en la edificacion.

En primera instancia, se lleva a cabo la identificacidn de las caracteristicas estructurales
de la edificacion. Este proceso se realizara utilizando los planos existentes, permitiendo asi un
andlisis de diseiio de los elementos estructurales, teniendo en cuenta el afio de construccién

del colegio.

Posteriormente, se procede a examinar minuciosamente la estructura mediante
observacion directa y analisis documental. El objetivo de esta fase es determinar con precisiéon

la zona de mayor riesgo de vulnerabilidad ante posibles eventos sismicos.

Adicionalmente, se plantea disefiar un esquema que facilite la identificacién clara y
detallada de las zonas de vulnerabilidad en la edificacion. Este esquema sera una herramienta
crucial para la toma de decisiones en futuras intervenciones y la implementacién de medidas

de mitigacidn.
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Con este enfoque escalonado, la investigacion busca aportar informacién valiosa que
contribuird a la seguridad y estabilidad estructural del Colegio Nacional Bolivar, brindando una

base sélida para la toma de decisiones y la implementacién de estrategias efectivas.

Revision Bibliografica

La vulnerabilidad, que es la disposicién de un sistema, elemento, componente, grupo
humano o cualquier tipo de mecanismo a ser afectado por la accién de una situacion de
amenaza especifica, es uno de los conceptos que se mencionan en la presente investigaciéon y
que estan relacionados con el tema de investigacion. Segun Cardona (2011), la vulnerabilidad
sismica es una propiedad intrinseca de cada estructura que la hace vulnerable a un sismo de
caracteristicas especificas, sin importar la peligrosidad del lugar. Esto significa que, aunque
una estructura puede ser vulnerable, no estd en peligro si no se encuentra en un lugar con

una cierta peligrosidad sismica. (Barbat, Oller, & Vielma, 2005).

Figura 6. Colegio Bolivar

Nota: Gallegos, M. (2021)

Es pertinente conocer lo que viene hacer una amenaza sismica, es mediante la
probabilidad de que curran fendmenos naturales del tipo geolégico o meteorolégico, tales
como movimientos sismicos, erupciones volcanicas, deslizamientos, inundaciones, sequias,
huracanes, etc.; de cierta magnitud e intensidad en un lugar determinado y durante un cierto
periodo de tiempo. (Chavéz Ordofiez, 2016) Como también se debe conocer lo que es riesgo
lo cual es la proximidad o posibilidad de que suceda un dafio o perjuicio y sus posibles
consecuencias, ya que este dafio puede afectar a una persona o grupo y es el resultado de un

suceso o una accion (Raffino, 2021).

22| Pagina



Al mismo tiempo se debe entender lo que viene a ser un riego sismico, es uno de los
peligros que mds asocia pérdida de vidas humanas esto se muestra a nivel mundial mediante
los resultados obtenidos por las Naciones Unidas. (UNISDR, 2008). Por lo tanto, una patologia
se define como una lesién o deterioro sufrido por algin material, elemento o estructura vy
se suelen clasificar en funcién de su agente causante (S&P, 2019) De la misma manera el
peligro sismico es la probabilidad de excedencia, dentro de un periodo especifico de tiempo y
dentro de una regién determinada, de movimientos del suelo cuyos pardmetros aceleracién,

velocidad, desplazamiento, magnitud o intensidad son cuantificados (NEC, 2015)

Figura 7. Colegio Bolivar

N

Nota: Gallegos, M. (2021)

De acuerdo con los documentos analizados dentro del estado del arte, son tesis
doctorales y articulos cientificos, por lo que ya han tenido un proceso, una metodologia y
conclusiones en cada una de sus investigaciones, por tal motivo se detalla cdmo se aplica en

este documento.

En el proyecto investigativo de tesis de posgrado de la Ing. Blanca Adriana Chavez Orddiiez, el

tema es "Evaluacidn de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la ciudad de Quito -
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Ecuador vy riesgo de pérdida". Escuela Politécnica Nacional, utiliza una metodologia con
enfoque cualitativo, que se basa en un estudio de diferentes técnicas, que se asocian a los
tres métodos basicos de investigacion como son: empiricos, tedricos y estadisticos, pero
también al manejo de la metodologia para estimar la vulnerabilidad sismica, asi mismo los
principales resultados obtenidos con esta investigacion fue que en edificaciones de hormigén
armado, de acuerdo al andlisis metodoldgico, existe la expectativa de un buen
comportamiento en las edificaciones cuyas luces entre vanos sea de 3m, por lo que en
contraposicién se encuentran las edificaciones con luces entre vanos de 5m que tienen un
comportamiento de alto riesgo, mas aln si son de mayor altura, para el estudio de 3 pisos.

(Chavez Ordofiez, 2016)

Debido a que las técnicas de fortalecimiento se basan en la idea de aumentar la rigidez
y el esfuerzo, el analisis que realiza con la metodologia de un enfoque cualitativo ha permitido
contextualizar las metodologias para estimar la vulnerabilidad sismica y aplicar esto de los
modelos mecanicos disponibles para el andlisis de edificios de mamposteria o elementos

antiguos.

El Ing. Pio Antonio Arteaga Mora ha dirigido el proyecto investigativo de tesis de
posgrado "Estudio de vulnerabilidad sismica, rehabilitacion y evaluacidn del indice de dafio de
una edificacion perteneciente al patrimonio central edificado en la ciudad de Cuenca-
Ecuador". Universidad de Cuenca, su objetivo se basa en analizar y evaluar las deficiencias
constructivas que contribuyen a la vulnerabilidad sismica en una edificacién de adobe, ladrillo
cocido, cal, piedra y madera, perteneciente al patrimonio central edificado en la ciudad
de Cuenca, asimismo utiliza una metodologia cualitativa, tomando en consideracién los
métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica, por lo que ha sido topada de manera global,
asimismo los resultados se puede observar en los analisis que han sido ubicados en mapas
integrados de daino estructural, con la intencién de emprender acciones capaces de mitigar el

peligro sismico al que estan expuestas. (Arteaga Mora, 2016)

El analisis se lleva a cabo utilizando un enfoque cualitativo, tomando en cuenta los
métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica, asi como la escala sismica utilizada en el
método analitico: magnitud. La escala de Richter es la mas conocida, ya que no tiene limites
inferiores ni superiores, ya que sus valores se expresan en nimeros decimales y su escala es

logaritmica.
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Por lo tanto, el estudio cientifico sobre la vulnerabilidad sismica en la restauracion del
patrimonio cultural. El libro "Un acercamiento tedrico- institucional" fue escrito por Luis
Gerardo Flores Salazar y Tiago Miguel Ferreira, arquitecto e ingeniero respectivamente, por lo
cual, la metodologia es un enfoque cualitativo, por ende, es un analisis basado en una breve
perspectiva tedrica e institucional hacia un acercamiento de la vulnerabilidad sismica en
edificios histéricos, por ello tiene el objetivo de explicar e interrelacionar principios basicos
aportados en los ultimos afios, con ello propone integrar la relevancia de los analisis
estructurales como herramienta complementaria, asi mismo el uso de tecnologias dentro del

proceso de restauracion o rehabilitacion. (Ferreira & Flores Salazar, 2019)

Figura 8. Colegio Bolivar

(|

Pl BULELY

Nota: Gallegos, M (2021)
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Descripcion Metodolodgica

Tabla 1. Definicion linea de Investigacion

Tipo de Proyecto: Tipo de Investigacion

Linea de Investigacion: Teoria, critica y Patrimonio
Cultural (EPAC Estudios de

Patrimonio y Cultura)

Area de Investigacion: Conservacion e interpretacion

del patrimonio cultural.

Delimitacién Temporal: Periodo Académico A21 abril

2021 —agosto 2021

Nota: Las lineas se han tomado en base al documento Lineas de Investigacion FAAD 2021

La linea de investigacién del estudio se enfoca en la linea 3, que se refiere a la teoria,
la critica y el patrimonio cultural, con una sublinea llamada conservacién e interpretacion del
patrimonio cultural. Esta sublinea plantea el estudio y conservacion del patrimonio cultural de
la humanidad, tanto material como inmaterial, incluyendo lo intangible, como bienes muebles
e inmuebles. De manera similar, intenta comprender lo intangible que abarca el lenguaje, las

costumbres y las tradiciones culturales. (Universidad Tecnoldgica Indoamérica, 2021)

El proyecto de investigacidon se basa en un enfoque de investigacion cualitativa y
utilizard estrategias de investigacién como la recopilacién de informacién y datos, asi como la
recopilacion de datos a través de una ficha de observacion para la construccion del caso de
estudio. También se utilizaran herramientas como la observacidn y las entrevistas con

expertos en vulnerabilidad.

Es un estudio de analisis de estructura que se basa en una revisidn de la literatura, los
documentos y los planos estructurales de la edificacidon actual. Se puede realizar un andlisis
utilizando el método de vulnerabilidad sismica. Es importante destacar que el objetivo del
proyecto de investigacion es analizar la vulnerabilidad sismica en la estructura del Colegio
Nacional Bolivar, el cual, debido a sus caracteristicas histdricas, estd incluido en el inventario

del INPC como edificios patrimoniales de la Ciudad de Ambato.

26 |Pagina



Por lo tanto, serd necesario realizar una evaluacion cualitativa de la vulnerabilidad
sismica, en la que se deben considerar los siguientes factores: Considere la alta vulnerabilidad
sismica de la zona donde se ubica el Colegio Nacional Bolivar, cuando se habla de un enfoque
cualitativo, se refiere a la recoleccién y analisis de datos con el fin de encontrar respuestas a

las preguntas de investigacion.
Los tipos de Investigacidn que se van a realizar son los siguientes:

Investigacidn de campo, que analizard los hechos en su lugar de origen para que el
investigador tenga una visidn directa de la situacion actual del edificio del Colegio Nacional

Bolivar. De esta manera, se obtienen datos que se ajusten a los objetivos del proyecto.

Levantamiento fotografico, es una herramienta importante para capturar
graficamente el estado de la estructura y las afectaciones que ha tenido en los ultimos afios,

asi como para observar sus patologias, entre otras cosas.

FICHAS DE OBSERVACION, Para realizar un levantamiento de las caracteristicas que

presenta la estructura del caso de estudio, en la cual se pueden encontrar los datos generales,

Formato de Ficha de observacion Modelo 1.

El cédigo del INPC, con el cual esta registrado en el inventario levantado.

e Numero de Registro de la edificacién.

e Elrégimen de propiedad, si es privado o publico.

e El uso de la edificacién, cual es original principal u original complementario, también

si el uso actual es principal o complementario.

e Lalocalizacidon de la edificacion, en qué parroquia y en qué calle se encuentra.

e La época de construccidn, en que siglo y en qué afio.

e Mapa de la ubicacién/plano

e Fotografias de las fachadas

e Elementos estructurales - Afio 1962
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e Elementos estructurales - Afio 2021

e Materiales observados en fachada

e Observaciones de cada fotografia

Figura 9. Formato de ficha de Observacion Modelo 1

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO — ECUADOR
DATOS GENERALES Formato de Ficha de Observacién Modelo 1
. REGIMEN DE
1]CODIGO INPC NUMERO DE REGISTRO 3
PROPIEDAD UsO Fotografias de elementos estructurales
PUBLICO | PRIVADO ORIGINAL ACTUAL e Codigo Fotografico
PRINCIPAL| COMPLEMENTARIOS|PRINCIPAL |COMPLEMENTARIOS o Vulnerabilidad:
LOCALIZACION Riesgos Naturales:
PARROQUIA CALLE INTERSECCION Erupciones, Sismos, Fallas Geoldgicas, Inundaciones, Remociones en masa, Otros.
EPOCA DE CONSTRUCCION Riesgos Antropicos:
SIGLO: AR Abandonado, Conflictos, Herencia, Intervenciones Inadecuadas, Otros.
MAPA DE UBICACION/PLANO FOTOGRAFIAS DE FACHADAS
Codigo s . fas:
Fotografico | Codigo Fotografico: o Patologias:
MATERIALES OBSERVADOS EN FACHADA Deformaciones / Pandeos reflejados
Fisuras/Grietas
ELEMENTOS ESTRUCTURALES ARO 1962 ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANO 2021 Desprendimientos/ Exfoliaciones
COLUMNAS ] VIGAS COLUMNAS VIGAS Hongos/Humedad
| * Zona de Vulnerabilidad
Vulnerabilidad Baja
ilidad Moderada ilidad Alta
OBSERVACIONES OBSERVACIONES
FOTOGRAFIAS DE FACHADAS
Cdigo Codigo Codiao Fotogréfico
Fotografico: Fotogréfico: odigo Fotografico.
[
LEYENDA
Cédigo Codigo
Fotogréfico: Fotografico:
Cadigo Codigo
Fotografico: Fotografico:
Cédigo s
o Codigo
Fotografico: Fotogréfico:
Figura 10. Formato de ficha de Observacion Modelo
FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOI LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR
DATOS GENERALES Formato de Ficha de Observacion Modelo 1
REGIMEN DE
1[CODIGO INPC INUMERO DE REGISTRO 3
PROPIEDAD Uso Fotografias de elementos estructurales
PUBLICO | PRIVADO ORIGINAL | ACTUAL « Codigo Fotogréfico
PRINCIPAL| COMPLEMENTARIOS|PRINCIPAL [COMPLEMENTARIOS . ilidad:
LOCALIZACION Riesgos Naturales:
PARROQUIA [ CALLE [ INTERSECCION Erupciones, Sismos, Fallas Geoldgicas,
EPOCA DE CONSTRUCCION Riesgos Antrépicos
sicLo: ANO Conflictos, Herencia,
MAPA DE UBICACION/PLANO FOTOGRAFIAS DE FACHADAS
Cdigo X .
Fotogréfico: | Cédigo Fotogréfico: | * Patologias:
MATERIALES OBSERVADOS EN FACHADA Deformaciones / Pandeos reflejados
| | | Fisuras/Grietas
ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANO 1962 ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANO 2021 imi
COLUMNAS [ VIGAS COLUMNAS VIGAS Hongos/Humedad
| o Zona de Vulrerabilidad
Vulnerabilidad Baja
Vulnerabilidad Moderada Vulnerabilidad Alta
OBSERVACIONES OBSERVACIONES
FOTOGRAFIAS DE FACHADAS
Cdigo Cadigo .
Fotogréfico: Fotogréfico | Cédigo Fotografico
LEYENDA
Codigo Cadigo
Fotogrifico: Fotografico
Codigo Cadigo
Fotogrfico: Fotografico
Cédigo Codigo
Fotogrifico: Fotografico:

Nota: Gallegos M. (2021)
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La investigacion bibliografica también implica la seleccidon y recopilacién de informacién
a través de la lectura y el andlisis de documentos y materiales bibliograficos. Esta parte de la
investigacion es la estrategia de observar y pensar en la estructura de la edificacion del Colegio
Nacional Bolivar. Ademas, se lleva a cabo una entrevista, que es un método de recoleccién de
datos que se lleva a cabo a través de una conversacién entre dos personas. En esta técnica
cualitativa, se obtiene informacién directamente del entrevistado, lo que conduce a una
conversacion formal que, de manera inesperada, estd claramente relacionada con la

investigacion. La Figura 6 muestra la entrevista que se aplica a los profesionales.

Se utiliza la subjetividad del investigador para elegir una postura que se ajustara a sus
percepciones, intereses y formacidn, utilizando la visita de campo, la recopilacién de datos, la
revision de la literatura como documental y el levantamiento fotografico. De esta manera, se
pudieron observar principalmente los efectos de los sismos que han ocurrido en la ciudad de

Ambato y las zonas afectadas.

Figura 11. Formato de Entrevista

1. ;Consi que los edificaciones patimoniales debenser
Si No
3Por qué?
2. ¢Al conocer que el Ecuador se encuentra en una zonificacion sismica con riesgo de presentar sismos, es preciso salvaguardar los bienes inmuebles patimoniales, por la posible vulnerabilidad de la estructura?
N No
3Porqué?
3. Enlacivdad deAmbato, existen edificaci imoni i iciopublico y alojan gran afluencia de personas, como es el caso del presente estudio: Colegio Nacional Bolivar, ;al presentarse un sismo que consideraciones se deberian fomar en cuenta?
4. Altenerunaactualizacion dela NEC, se considera minimos en secciones de elementos, asi como de acero estuctural, ;cudl seria la forma mas adecuada de enlazar este requerimiento con edificaciones patimniles, al conocer g ivadel INPCes limitante?

5. ;Cudlesseri omendaciones, parareforzar unaestructurapatrimonial?

Nota: Gallegos M. (2021)

Se puede observar la planta esquematica del aino de 1925, que, al pasar los afios, hasta
el dia de hoy, se puede ver un cambio minimo que ha tenido en el interior de su planta,
haciendo una comparacién con la figura 16. que es una planta esquematica como se encuentra

actualmente el edificio patrimonial.
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El proceso de revision de documentos utilizando imagenes se llevd a cabo para
observar los cambios en la fachada y la estructura del Colegio Nacional Bolivar debido a los
eventos sismicos ocurridos en afos anteriores. De esta manera, se pueden observar los

cambios en las imagenes actuales, que se pueden ver en las figuras 8,9,10,11,12 y 13, donde

se puede ver la edificacién en este afio 2020.

El método American ATC-21 se utiliza porque es un método utilizado para evaluar la
vulnerabilidad de las edificaciones y los datos utilizados son cualitativos. Por lo tanto, primero
busca identificar los factores, como la altura, el uso, el afio de construccién, el deterioro y las
irregularidades geométricas tanto en planta como en altura. Esto hace que sea un método

que se basa en la identificacidn de los puntos débiles del edificio por uno o mas sismos, por lo
que no predice que tan fuerte serd el terremoto.
Es importante destacar que el Método de AIS también ayuda a definir claramente los
elementos de los que depende la vulnerabilidad, lo que indica cuan vulnerable es en una
escala desde baja hasta alta.

Figura 12. Planta Baja - Esquemdtica Colegio Nacional Bolivar 1923
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Nota: Elaboracion propia, Redibujado de la Fotografia Museo Héctor Vasquez Salazar de la

Unidad Educativa Bolivar
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Figura 13. Reconstruccion del Colegio Nacional Bolivar 1925

Nota: Fotografia Museo Héctor Vasquez Salazar de la Unidad Educativa Bolivar

Figura 14. Construccion del Colegio Nacional Bolivar 1927

Nota: Fotografia Museo Héctor Vasquez Salazar de la Unidad Educativa Bolivar

Figura 15. Fachada del Colegio Nacional Bolivar 193

Nota: Fotografia Museo Héctor Vasquez Salazar de la Unidad Educativa Bolivar
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Figura 16. Fachada del Colegio Nacional Bolivar 1962

Nota: Fotografia Museo Héctor Vasquez Salazar de la Unidad Educativa Bolivar

Figura 17. Fachada del Colegio Nacional Bolivar 2021

Nota: Gallegos, M. (2021)
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Figura 18. Fachada del Colegio Nacional Bolivar 2021

Nota: Gallegos, M. (2021)

Analisis De La Edificacion

Se determina a través de las fichas de observacidn que la estructura presenta un alto
porcentaje de vulnerabilidad, lo que indica que se encuentra en una zona de alto riesgo

sismico, erupciones volcdnicas y fallas geoldgicas.

Tabla 2. Vulnerabilidad en la Edificacion del Colegio Nacional Bolivar — Riesgos Naturales

Descripcion Nivel
Erupciones Alto
Sismos Alto
Remociones en masa Bajo
Fallas Geoldgicas Medio
Inundaciones Bajo
Otros Bajo
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Tabla 3. Vulnerabilidad en la Edificacion del Colegio Nacional Bolivar — Riesgos Antrdpicos

Descripcion Nivel
Abandonado Bajo
Conflictos Herencias Bajo
Intervenciones Inadecuados Bajo
Otros Medio

Las fisuras o grietas, asi como los hongos debido a la humedad, son las patologias que
mas presentan la estructura. Debido a que el edificio no estda en uso, la humedad estd
predominando en la estructura. Como resultado, los colegios estuvieron cerrados y sin uso

durante la pandemia de COVID-19.

Tabla 4. Patologias en la estructura

Descripcion Nivel
Deformaciones/Pandeos Reflejados Bajo
Fisuras/Grietas Alto
Desprendimientos/Exfoliaciones Bajo
Hongos/Humedad Alto

La zona de vulnerabilidad de la estructura que se pudo observar mediante la
recoleccidn de datos y del levantamiento fotografico: La vulnerabilidad de la estructura es
moderada y requiere reforzamiento en los nudos después de la rehabilitacion realizada por el
INPC en 2012 hasta 2014. Durante el mantenimiento, pues se observé que se aporté mas a las

fachadas frontales de la edificacién que a la estructura en si.

Tabla 5. Zona de Vulnerabilidad
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Descripcidn Nivel

Vulnerable Baja Bajo
Vulnerabilidad Moderada Medio
Vulnerabilidad Alta Alto
Entrevista

Lic. Cristina Ledn - responsable del Museo Héctor Vasquez Salazar

Desde 1987, ha aprendido mucho sobre el patrimonio arquitectdnico del Colegio
Nacional Bolivar. En 1919 se colocd la primera piedra en la construccién, y en 1920 se comenzd
a construir segun los planos de Ingenieros y Arquitectos. En 1923, comenzé la primera etapa
de la construccion desde la calle Lalama hasta el vicerrectorado. La construccién de la segunda
etapa comienza en el Vicerrectorado y se extiende por toda la calle Martinez. Se utilizaron los
materiales mas efectivos de la época, como la piedra pishilata, y los cielos rasos estan

construidos con latones de alta calidad importados de Italia.

El terremoto del 5 de agosto 1949 causé dafios significativos al edificio. En 1962, se

llevé a cabo una reconstruccién del Edificio Patrimonial del Colegio Nacional Bolivar.

Ing. Civil Alejandro Acosta — Ambato — Tungurahua

Basado en la opinion profesional del Ing. Acosta, es necesario considerar reforzar las
estructuras patrimoniales, ya a que son un importante aporte histérico a la ciudad y mas adn

al encontrarse en una zona de alto riesgo sismico.

La vulnerabilidad se localiza en funcién al objeto y al riesgo, por lo que la vulnerabilidad
se encuentra en funcién al objeto y al riesgo, por lo que tienen que seguir procesos realmente
intuitivos y meticulosos en funcion de la estructura principal de cada edificacién o bien
patrimonial, obviamente esto no elimina la vulnerabilidad, pero si la reduce. es posible
salvaguardar la estructura sin afectar su vulnerabilidad. Por lo tanto, se debe trabajar para

reducir la vulnerabilidad en todas las estructuras.
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En caso de un terremoto, se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones: lo
mas importante es proteger la vida de las personas que se encuentren en el lugar cuando
ocurre el terremoto, asi como la persona que estd restaurando un bien patrimonial como el
Colegio Nacional Bolivar, debe tener en cuenta todos los puntos fragiles y débiles para reducir

el riesgo en dichos puntos y reforzarlos con estructuras sdlidas y resistentes.

Tanto la NEC como el INPC son fundamentales, por lo que se deben tener en cuenta.
La NEC abarca edificaciones en general y se basa en las normas de disefio estructural mas
actualizadas, mientras que el INPC se enfoca en la restauracion integral de edificios
patrimoniales, el andlisis estructural y sus riesgos son extensos y complicados. Debido a que
Colombia, Perd y México han avanzado mucho en bienes patrimoniales, es importante tener
en cuenta las recomendaciones establecidas en la normativa internacional. Por lo tanto, esta
seria la forma mds adecuada de proteger una estructura patrimonial ante una amenaza

sismica.

Para fortalecer una estructura patrimonial, se debe realizar primero un analisis

estructural, siendo luego la mejor estrategia reforzar los puntos mas débiles de la misma.

Ing. Civil Diego Lopez - Jefe del departamento de construcciones de la Escuela de Formacion

de Soldados del Ejército Ecuatoriano

Segun la consulta realizada al experto, es necesario reforzar las estructuras
patrimoniales debido al desgaste de los materiales durante su vida util y a la utilizacién de
aisladores sismicos, ya que nuestro pais se encuentra en el cinturdn de fuego. Todas las
entidades estan obligadas a asegurar los bienes del estado, de acuerdo con el articulo 50 del
Reglamento de Administracion y Control de Bienes del Sector Publico, que establece que se

deben contratar pdlizas de seguro para proteger los bienes contra cualquier riesgo potencial.

Es importante tener en cuenta que las autoridades del colegio tienen la
responsabilidad de ejecutar simulacros en caso de sismos, incendios, entre otros, con la
participacién del personal docente, estudiante, servidores publicos y trabajadores publicos
gue trabajan alli. Estos simulacros deben identificar las 4reas de riesgo y seguras para la
evacuacién inmediata. Es fundamental comprender que, a medida que avanza la tecnologia

para reducir los peligros sismicos, es esencial que la NEC aumente o amplie sus normas para
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garantizar el cumplimiento estricto de las normas sismo-resistentes en la construccién de

edificios y, si es posible, mantener la estética en sus fachadas.

Las sugerencias para fortalecer una estructura patrimonial consisten en realizar
pruebas de laboratorio para determinar si las vigas y columnas existentes en las estructuras
han perdido su resistencia. Ademas, es necesario reforzar las columnas o vigas mediante un

encamisado en su totalidad debido al deterioro de los elementos estructurales.

Zona Alta de Vulnerabilidad Sismica

La zona alta mds vulnerable se veria afectada en la segunda planta, como se observa

en la figura 19, con ello se recomienda realizar un encamisado.

Después en la figura 20, se puede observar el esquema de por qué se le considera una

zona de alta vulnerabilidad sismica.

Por lo tanto, en la figura 21, se puede observar un esquema de la planta esquematica,
en donde se encuentran sefialadas las zonas de posible vulnerabilidad alta, vulnerabilidad

moderada y areas seguras.

Figura 19. Zona alta de Vulnerabilidad Sismica

Leyenda

Nota: Gallegos,M (2021)

Figura 20. Zona alta de Vulnerabilidad Sismica
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Nota: Se detalla: 1. Columna antigua, 2. Columna nueva restaurada, 3. Viga Antigua, 4.
Derrocamiento de pared de piedra pishilata, 5. Corte longitudinal minimo en columna, 6.

Muro de Contencidn, 7. Columna antigua, 8. Restauracién. Gallegos,M(2021)

Figura 21. Zonas de Vulnerabilidad de la Edificacion - Planta Esquemdtica Colegio Nacional

Bolivar
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Nota: Gallegos, M (2021)

Segun la investigacion actual, las estructuras patrimoniales en la ciudad de Ambato y
en todo el pais estan susceptibles a los sismos debido a que no cumplen con las normas sismo
resistentes actuales. Tiempo atras, sin tener conocimiento de las normas de disefio sismo
resistente, se optd por reforzar los pérticos del edificio patrimonial del Colegio Nacional
Bolivar, colocando acero en forma diagonal (en cruz). En base a lo observado, se evidencia,
qgue el método utilizado hasta ahora ha logrado evitar que la estructura se derrumbe en caso
de un terremoto. Teniendo en cuenta que la mayoria de las afecciones que causan la
vulnerabilidad de la estructura pueden solucionarse mediante una variedad de técnicas de
reforzamiento y no solo con la ya aplicada.
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En cuanto al fortalecimiento de las vigas y columnas de la estructura del Colegio
Nacional Bolivar, se han empleado diversos métodos como la utilizacién de fibra de carbono
para reforzar las vigas, columnas y losas, aumentando su resistencia y rigidez. asi como
disipadores de energia (aisladores sismicos) tal cual, se los empled en el puente Los Caras

ubicado en Bahia de Caraquez, provincia de Manabi.

Figura 22. Colegio Simdn Bolivar, pasillo interno

Nota: Gallegos, M(2021)

Figura 23. Fachada Colegio Nacional Bolivar

Nota: Gallegos, M (2021)
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CAPITULO Il

ESTRATEGIAS DE CONSERVACION DEL INMUEBLE DE VALOR
PATRIMONIAL

Las estrategias de conservacién planteadas para la edificacién de valor patrimonial.
Caso de estudio Colegio Nacional Bolivar, cantén Ambato, Tungurahua es un tema enfocado
a la conservacién del espacio que pretende rescatar el patrimonio cultural sin alterar la

esencia propia de las edificaciones coloniales.

En el Ecuador en los ultimos afios se han implementado varios programas de
proteccion y conservacion del espacio colonial por ello se han implementado leyes como la
Ley de Preservaciéon del Patrimonio Edificado y las ordenanzas municipales para nuevas

construcciones.

Segun la norma Ecuatoriana de Construccion (NEC, 2015) las viviendas construidas
hasta el afio 1985, deben ser reforzadas en su parte estructural, a partir del afio 2011, se da
cumplimiento con la normativa dando un disefio estructural especial para dichas edificaciones

tomando como base la resistencia y ductilidad de los elementos estructurales.

La ley de proteccién del patrimonio protegid y evitd la pérdida de elementos
arquitectdnicos significativos en otras ciudades del Ecuador, pero en Ambato, en estas tres
décadas no se han aplicado con efectividad dichas estrategias, lo que ha generado una divisiéon
entre dos tendencias, una “conservacionista” y otra "modernista", lo que ha provocado el

deterioro del tejido urbano en gran parte de la ciudad.

El Colegio Nacional Bolivar es uno de los monumentos histéricos de la ciudad de
Ambato. Fue establecido por un Decreto Ejecutivo bajo la presidencia del Dr. Gabriel Garcia
Moreno el 27 de abril de 1861 y permitié la formacién inmediata de una instituciéon educativa
en la ciudad de Ambato. Fue construido de inmediato y mas tarde se expandid para

convertirse en el Instituto Superior Tecnoldgico Bolivar.

Las Ordenanzas municipales para el control de edificaciones para el centro de la ciudad
de Ambato no han integrado la necesidad de incluir el patrimonio antiguo con los inmuebles

ya existentes de tipo contemporaneo con lo que se pretende crear, generando como resultado
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una normativa de caracter general, que regule todos los sectores de la ciudad (Consulplan,

1986).

En el plan territorial Ambato 2020, incluye dentro del capitulo correspondiente a
Ordenamiento Territorial, una cantidad diversificada y amplia de tratamientos urbanos por
piezas urbanas, su interpretacion no puede ser del todo certera tomando en cuenta que la
ciudad es un organismo cambiante y desigual, ya que no se puede realizar un analisis total de

todo lo construido ni de todos los elementos patrimoniales de obligatoria conservacion.

Antecedentes De Conservacion

Ambato sufre un terremoto de magnitud de 6.8 con una profundidad menor a 15 km
en 1949, lo que provocé cambios significativos en su configuracién urbana y patrimonial, lo
que genero conflictos sobre la necesidad de preservar el patrimonio construido y las nuevas
construcciones, volviéndolo un tejido urbano cadtico, inseguro, disfuncional y antiestético, lo

gue nos ha permitido plantear el problema del presente proyecto.

Histéricamente, Ambato sufre en 1949, un terremoto de magnitud de 6.8 con una
profundidad menor a 15 km, lo que provocd cambios significativos en su configuracidn urbana
y patrimonial, esto generd conflictos sobre la necesidad de preservar el patrimonio construido
y las nuevas construcciones, como consecuencia, se torna un tejido urbano caético, inseguro,

disfuncional y antiestético.

En el sector existen edificios particulares que requieren atencion especializada,
apoyado en los avances en la arquitectura, incluyendo elementos arquitecténicos como
murales y cielos falsos, entre otros. Por otro lado, este tipo de intervenciones tienen un
impacto en los aspectos econdmicos, ya que los propietarios no pueden acceder facilmente a

financiamiento para obras de rehabilitacion de este tipo.

En América Latina, las grandes metrdpolis han surgido de una cultura que atrae por sus
rasgos historicos, que se imponen a través del tiempo, como son las ciudades de: México,
Buenos Aires, Santiago de Chile, las mismas que han ido evolucionando constantemente a lo
largo del tiempo, estos acontecimientos han cambiado el esquema de organizacién tanto de
las pequeiias como de las grandes urbes, la diversidad de elemento sociales, politicos y
econdmicos se han expresado en la arquitectura y el urbanismo propio de cada urbe, estos

procesos generan una problemdatica presente tanto en la arquitectura moderna vy la
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arquitectura prexistente. En las ultimas décadas las areas patrimoniales de América Latina han
sufrido intervenciones con el objetivo de conservar el patrimonio y reactivar las zonas con

atractivo turistico.

Segun la Arquitecta Natasha Cabrera Jara, PhD; la nocién de lo material esta ligada a
lo monumental y arquitectdnico. Lo que ha afectado las politicas de conservacion al enfocarse
desde una ldgica de lo estatico, que ha forzado el dinamismo urbano presente en las practicas
cotidianas ligadas a lo popular y la comunidad. Los habitantes de un espacio determinado son
los gestores de la conservacion del lugar y junto con ello los rasgos culturales y las costumbres

propias de la ciudad.

La problematica de conservacién afecta a todas las ciudades del mundo ya que al existir
edificaciones representativas ligadas a las culturas se convierten en hitos histéricos los que
trascienden a través de los siglos y se vuelven parte de la necesidad de conservacién; es un
aspecto en un principio general y que se ira individualizando segun las condicionantes propias
de cada ciudad, por lo que se debe incluir una normativa con aspectos reguladores, basados
en las técnicas y espacios existentes, o en la conservacion integrando a cada espacio y su

necesidad.

Figura 24. Guadalajara modelo historico, del espacio urbano.

Nota: Tomado de Vazquez-Piombo, P. (2016). Arquitectura contemporanea en contextos

patrimoniales pag. 27.

En Ecuador el Gobierno Nacional, junto con el Ministerio de Cultura y Patrimonio se
plantea la premisa de proteccidn y regeneracién de los bienes histéricos por lo que se han
generado leyes de conservacién, con el propdsito de regular y proteger los espacios con alto

valor cultural, los cuales van de la mano de propuestas integradas a la recuperacidon de
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espacios historicos con valor patrimonial. El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC),
es la entidad encargada de proteger y potenciar los bienes patrimoniales del pais a través de
la difusidon de conciencia acerca de la importancia de preservar el patrimonio cultural para

beneficio de las presentes y futuras generaciones.

Para conocimiento citamos las leyes dispuestas por la constitucién ecuatoriana:

“El Articulo 3 de la Constitucién de la Republica del Ecuador establece que es deber

primordiales del Estado “Proteger el patrimonio natural y cultural del pais”.

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador, en el Articulo 83, establece que son
responsabilidades de las ecuatorianas y ecuatorianos: “Conservar el patrimonio cultural y

natural del pais, y cuidar y mantener los bienes publicos”.

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en el Articulo 264 dispone que sera
competencia exclusiva de los gobiernos municipales: “Preservar, mantener y difundir el
patrimonio arquitectdnico, cultural y natural del cantdn y construir los espacios publicos para
estos fines” (REGLAMENTO GENERAL A LA LEY ORGANICA DE CULTURA, Rafael Correa
Delgado, 2017).

El Ecuador es un Pais Unico y sorprendente. Las riquezas naturales y la memoria
cultural son parte de nuestro patrimonio y debemos conservarlas para que las futuras
generaciones se reconozcan en ellas y puedan seguir construyen- do la historia de pais, con
una identidad asumida y fortalecida. Asi nos proyectaremos hacia el futuro en el contexto de

un continente unido y firme frente a los desafios de la globalizacién.

“Somos producto de la fusidon de varias culturas. Nuestra vida cotidiana, nuestras
creaciones, nuestra produccion vienen de la influencia de la ciencia, las artes y los
movimientos culturales de todo el mundo, con nuestras sefias particulares. A lo largo de
nuestra vida precolombina, colonial republicana, contemporanea, hemos forjado un
patrimonio que se refleja en nuestras acciones y en lo que somos una nacion” (CORREA R.,

SOLIZ D., 2009).

Analizando la normativa legal previa, podemos establecer que la conservacién vy la
preservacion del patrimonio histdrico es una parte fundamental dentro de las politicas legales

del Estado, por lo que se ve la necesidad de generar planes estructurados y articulados que
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permitan la correcta conservacion del patrimonio arquitecténico en los edificios de alto valor

historico.

Las ciudades de Cuenca, Quito, Zaruma han tomado la iniciativa con aspectos de
conservaciéon  y restauracion mediante politicas locales las cuales estan enfocadas a los
valores patrimoniales arquitectdnicos considerados como hitos de conservacion de prioridad
en las ciudades, por lo que se debe tomar como modelo para todas las ciudades del pais que

poseen un gran valor cultural e histérico.

Figura 25. Centro histdrico de Cuenca- Ecuador.

Nota: Tomado del articulo Mich Wanderlust, cultura y aventura, pag. 2, 2017

La ciudad de Ambato en su contexto histérico esta conformada como un espacio
integrador lleno de lugares y edificaciones de altos niveles culturales con un amplio valor
histérico, por lo cual se han establecido normativas y aspectos estratégicos de conservacion a

lo largo del tiempo.

Segun la histdrica de Ambato, se menciona que la reconstruccion a partir del temblor
de 1949, implico el inicio de la destruccién de una magnifica ciudad comercial de origen
colonial hispéanico, consolidada en la republica y levantada con técnicas verndculas y

materiales propios de la region, sobre la base de un estilo ecléctico historicista.

La mala politica de modernidad genera la planificacién de la nueva ciudad, pasando
por alto la conservacién del Centro Histérico, que, con el tiempo, daria paso a la total
desaparicion del antiguo conjunto arquitectdnico, con un plan de reordenamiento urbano que
incluia por ejemplo el ensanche de las calles, acciéon que modifica totalmente el panoramay
la fisica de la ciudad original. Es asi que mientras en la capital de la republica se creaba las

Normas de Quito sobre la Conservacion del Patrimonio Cultural en 1967, en Ambato el
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oficialismo de la época a toda costa desprestigid las antiguas construcciones calificandolas
como algo carente de valor y simbolo de retroceso, generando en la opinién publica una pobre
relacién de pertenencia con el patrimonio cultural, provocando un nuevo periodo negro para
el patrimonio arquitecténico en Ambato, llegdndose a ejecutar la nueva regulacién a gran
escala, derrocdndose en cadena edificaciones completas, para la apertura de la que ahora es,
la mas importante via comercial del centro y eje de la vida publica y politica de la ciudad. Sin
embargo, hasta 1980, todavia podian apreciarse importantes conjuntos arquitecténicos, lo
que motivé también el interés del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural para su inventario

(Lépez, S., 2004).

Las nuevas construcciones que se han ido generando en el dmbito de “regeneracion
de la ciudad”, sin valor patrimonial, estas no respetan los aspectos propios de las épocas
anteriores por lo que se produce un contraste entre edificios modernos y el patrimonio
conservado, siendo punto de partida el edificio del Colegio Nacional Bolivar ubicado en el
casco central de la ciudad que se destinara a la proteccién y en el cual se plantean aspectos
de investigacion para la incorporacion de métodos de conservacion en los cuales se pueda
reintegrar el bien patrimonial a la ciudad de una manera que se reintegren todos los

elementos constructivos propios de la época.

Figura 26. Foto del Colegio Nacional Bolivar después del terremoto de 1949 donde sufrio

grandes dafos

Nota: Tomado del Diario La Hora (2020)

Segln el Diario La Hora En Ambato solo existia una escuela donde ensefiaban a leer y
escribir siendo de caracter privado al cual acudian personas pudientes. Esta escuela era la del
maestro Romero que funcionaba en una tienda ubicada en la calle Bolivar entre Martinez y
Lalama, donde aprendio sus primeras letras Juan Montalvo, siendo la primera escuela fiscal

en el canton Ambato. El Colegio Nacional Bolivar fue el primer institucion fiscal del cantén
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Ambato lo que permitié educar a una mayor cantidad de ambateifios empezando con 60
estudiantes en los afios de 1917 configurando su legado siendo uno de los edificios mas
importantes del casco central gracias a su importancia histérica y cultural en la educacién de
los ambatefios pasando por el varias generaciones de estudiantes los cuales llevan en su
memoria al Patrén Bolivar como lo suelen nombrar, por lo que es de gran importancia que su
infraestructura se encuentre en déptimas condiciones; a lo largo de los afios se han ido
realizando varias regeneraciones paulatinas pero la mas significativa fue posterior al
terremoto de 1949, donde sufrié grandes dafios, desde ese momento surge una remodelacién
y restructuracion de los elementos arquitecténicos conservados con regeneraciones
paulatinas en los elementos mas importantes para de esta manera seguir manteniendo su

valor arquitecténico y por lo tanto patrimonial.

En la actualidad el centenario colegio mantiene su disefo y materiales originales de
construccion en pleno centro de la urbe, destacando los imponentes muros de piedra
cuadrada con los que se ha defendido del paso del tiempo por mds de 150 afios, ademads de
recibir educaciéon unos 4 mil estudiantes de secundaria en sus instalaciones funcionan el

Museo que comparte nombre con la institucién (Diario el Telégrafo 2021).

Figura 27. Foto del Colegio Nacional Bolivar en la actualidad

Figura 28. Fachada Frontal Interior del Colegio Nacional Bolivar
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El Colegio Nacional Bolivar se ha convertido en un icono de la Arquitectura Clasica
Neocldsica que se vio replicada en los edificios de tipo patrimonial de la ciudad de Ambato, en
los afios 1830 -1860; a pesar de sus distintas intervenciones ha mantenido su esencia en el

tema educativo.

La presente investigacidn se centrard en la linea de tiempo que permita comprender
las intervenciones que han surgido desde su fundacién hasta el post terremoto en la que se
define cudles fueron los instrumentos para garantizar su conservacion hasta la actualidad; al
tratarse de un proyecto de conservacidon se generard un analisis de elementos patrimoniales
como dinteles, muros de piedra, madera, pisos ornamentos entre otros, y elementos
estructurales como sus columnas, para conocer el estado funcional en la que se encuentra y

tomar las medidas necesarias.

Al tratarse de un proyecto de conservaciéon se emplea conocimientos tedricos y
técnicos que permitan afrontar la problemdatica y que pueda desarrollar intervenciones de
conservacion adecuadas en su estética y estructura. En mencion a intervenciones en
inmuebles patrimoniales se afirma que el andlisis de la especificidad de un sitio, de su historia,
de su entorno cultural, es importante en la propuesta de medidas adecuadas a casos
destinados a preservar el valor patrimonial, asegurando al mismo tiempo su adaptacién a las

necesidades y usos contemporaneos (Carrion, 2001).

Figura 29. Fachada General Interior del Colegio Nacional Bolivar
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Figura 30. Fachada Lateral Derecha Interior del Colegio Nacional Bolivar

Para la UNESCO el patrimonio es un bien intangible heredado del pasado trasmitido al

presente y que se transferird generaciones futuras para su beneficio.

Jurado A., indica que es “algo de valor heredado de los progenitores que nivel personal
o familiar; este concepto suele utilizarse para las propiedades particulares, a nivel colectivo

para referirse al patrimonio histérico” (Jurado, 2008).

Por lo tanto, el Colegio Nacional Bolivar al ser un bien patrimonial es considerado una
edificacion intangible en el cual se han venido heredando técnicas constructivas las que
pueden ser replicadas en el presente y quedaran como herencia para las generaciones futuras

por lo que esta edificacidn patrimonial es considerada una edificacién dinamica y cambiante.

En cuanto a la Intervencién del patrimonio el Ministerio de Patrimonio, considera que
la intervencién en cadena légica del patrimonio cultural, es una secuencia planificada de
acciones realizadas de forma metodoldgica que brindan un alto valor a la edificacién

patrimonial.

Para la conservacion de un edificio patrimonial entran en accion diferentes aspectos

los cuales se describen a continuacion.

Conservacion: segun Bernard Feilden (2004, p. 3) son todos los actos que prolongan la
vida del patrimonio cultural y natural segin el El Canadian Code of Ethics define
conservacién (Earl, 2003, p.191) son todas las acciones para salvaguardar el futuro de la
propiedad patrimonial edificada incluyendo las siguientes etapas: investigacion,

documentacidn, preservacién, conservacion preventiva, tratamiento y reconstruccién.

48 |Pagina



Es de gran importancia la preservacion de los materiales antiguos en la conservacién

como la preservacion de la integridad y la autenticidad del proyecto.

Preservacidn: es un conjunto de medidas preventivas enfocadas en evitar el deterioro
de las edificaciones, procura retrasar lo mas posible las alteraciones, mediante intervenciones

continuas para estabilizar y mantener la edificacidn en condiciones éptimas.

La restauracion: es empleada para la intervencidn mediante procesos sistematizados
y técnicos para reestablecer el bien cultural de forma total respetando sus caracteristicas

propias autdctonas sin reemplazarlos para lograr su funcionalidad.

Recuperacién: Es la renovacion del bien inmueble cultural agregandole un valor
historico que fue perdido especialmente debido al abandono o la degradacién por el paso del

tiempo, aceptandose que sea reutilizado, se considera similar a la rehabilitacién.

Rehabilitacién: Conservar un edificio es tenerlo siempre en funcionalidad. Buscar
permanecer la funciéon principal para la que fue creada, es la clave para la conservacion de la
estructura, lo que genera menos intervenciones al inmueble. La menor intervencién en el bien

patrimonial es la medida mas aprobada en la conservacion.

Reconstruccidon: En sucesos como terremotos, incendios, catastrofes naturales entre
otros es importante la reconstruccién con nuevos materiales. Puede destacarse que el
material no es el original a pesar de hacer lo mas parecido posible. Dentro de una intervencion
si bien se realiza de forma rigurosa, solo se debera llevar a cabo Unicamente si existe un

respaldo documental exacta, sobre la estructura a reconstruir.

Consolidaciéon: también llamada conservacién directa, consiste en aplicar materiales
de soporte en conjunto con la estructura original, con el objetivo de asegurar la duracién de
la infraestructura. Es importante en la ejecucién del proyecto el respeto por la estructura y la
forma original del edificio. Un ejemplo de consolidacién es la intervencidn realizada en la Di-
reccidon de Edificios y Monumentos especificamente en el castillo de Moura, en Portugal, en
el afio 1995. En donde se complementaron algunas carencias relacionadas con la integridad

de la edificacion los mismos que peligraban la conservacion de la estructura original.

Feilden en 2004, menciona que cuando no es adecuada la aplicacion de los métodos

tradicionales o se considera de dificil aplicacion, se podra utilizar técnicas modernas, siempre
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y cuando estas se puedan revertir, ademas deben ser probadas anteriormente siendo
aplicadas a una escala similar al del proyecto a aplicarse, asi como en un clima similar. Este
caso de intervencidn ocurrié en 2005, en Portugal en el castillo de Paderne para la

consolidacidn de la estructura original.

Renovacidn: Se considera la adquisicién nuevas condiciones y caracteristicas, con el
principal objetivo de mejorar. Para Gonzalez-Varas en 2005, mencionando la planificacion
urbana que renueva las caracteristicas urbanas. En el caso de los trabajos de Haussmann en

Paris, se hace una demolicién para volver a generar construccion.

Anastilosis: Esto significa volver a levantar lo que queda de un edificio patrimonial. Es
utilizado para recomposiciéon de los edificios cuyos materiales originales se encuentran caidos
y dispersos alrededor del edificio. La diferencia entre anastilosis y reconstruccion en la primera
es la utilizacién de material original y disponible en el lugar, en la segunda trata de una
estructura con material nuevo. En el caso de la recomposicidn de estructuras de tierra, esta
es posible con tierra no alterada o con elementos histdricos todavia existentes en el contexto
de la intervencidn, permitiendo su reposicidn en la estructura original. No obstante, este tipo

de intervencién por anastilosis es poco comun en la conservacién de patrimonio en tierra.

El mantenimiento: esta integrado con medidas y acciones con el fin de evitar una nueva
intervencion del bien patrimonial para que este no vuelva a dafiarse después de haber

finalizado el proceso de rehabilitacidén o restauracion.

Para todo este proceso de conservacion del patrimonio, se toman en cuenta tres

subcomponentes:

1. Conservacién y Valorizacidn: abarca toda la legislacion y medidas especificas
destinados a salvaguardar, proteger los bienes patrimoniales para conservarlo a nivel

nacional.

2. Creacidén de capacidad y conocimientos: conservar el patrimonio intelectual referido a

la proyeccién del patrimonio a nivel nacional.

3. Participacién Comunitaria: Referido a los esfuerzos ciudadanos para la conservacion

de los edificios patrimoniales edificados y su gestién patrimonial.
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Conservacion.

Son las medidas y acciones que estan enfocadas en cuidar el bien patrimonial tangible,
garantizando su acceso tanto para la poblacion presente como futura. La conservacion incluye
la conservacion preventiva, conservacion curativa y restauracion. Es- tas acciones estdn
encaminadas al respeto tanto de las caracteristicas fisicas como culturales propias del

inmueble como de su significado.

Tabla 6. Beneficios de la conservacion

RESTAURACION
MANTENIMIENTO SEGURIDAD
Y SALUBRIDAD
CONSERVACION ACCESIBILIDAD
ORNATO

Conservacion curativa: son todas las acciones que son aplicadas directamente en un
bien inmueble patrimonial con la finalidad de suspender los procesos de deterioro presente y
otorgar un refuerzo estructural adecuado. Estas medidas se aplican Unicamente cuando el
edificio presenta un estado de deterioro evidente de forma rapida, de igual forma una notable
fragilidad en el mismo, lo que puede ocasionar su perdida en un corto tiempo. Estas acciones
pueden o no modificar el aspecto fisico de los bienes. Conservacidn preventiva: son todas las
medidas y acciones que tienen como fin evitar y reducir lo mas posible la pérdida o deterioro
del inmueble. Se aplican dentro del contexto o zona circundante al bien inmueble o grupo de
bienes patrimoniales sin tomar en cuenta la antigliedad y condiciones de este. Las acciones
aplicadas son indirectas ya que no intervienen con la estructura, ni con los materiales del

inmueble. Esta intervencidon no cambia la apariencia de este.

En el analisis del edificio se determina la utilizacion del método de la conservacién
preventiva debido a que los elementos deteriorados no son identificados como emergentes
por lo que se realizara una conservacion paulatina en los elementos mas afectados, se busca
detectar y controlar el deterioro de los elementos patrimoniales, actuar sobre estos

problemas para evitar mas deterioro, y acatar normas preventivas para su conservacion.

La conservacidn preventiva se planifica de manera que sea un proceso continuo y sostenible,

estos procesos son los siguientes:

51|Pagina



1. Andlisis de los bienes y el contexto que se protege

2. Analisis de los riesgos que pueden suceder.

3. Planificacion de tareas de mantenimiento.

4. Seguimiento de los bienes que se intervinieron.

5. Control, verificacion.

En el dmbito econdmico ya que resulta mds barato realizar esta conservaciéon
preventiva que realizar una restauraciéon profunda, la participacién y ciudadanos,
profesionales es fundamental para la investigacion ya que estos desde su conocimiento y

experiencias puede aportar en el desarrollo de un plan de desarrollo preventivo eficiente.

Arquitectura patrimonial

La arquitectura patrimonial es una parte fundamental de la identidad cultural, posee
caracteristicas Unicas e inigualables para conservar y brindar el valor propio que posee. Los
lugares y edificaciones que conservan caracteristicas propias no Unicamente de la regién,
sector, localidad o ciudad al que pertenece, haciendo que todas las personas que visitan estas
infraestructuras se sientan identificadas con sus atributos, de esta forma surge el patrimonio
cultural de la humanidad. Gonzalez Moreno Navarro en 2000, considera que el patrimonio
arquitectdnico esta compuesto por todas las edificaciones que contienen un alto valor
patrimonial, histérico y cultural, que son considerados irremplazables para poblacion que los
posee y otorga un legado para todas las generaciones. Hoy en dia cada una de las sociedades
decide qué tipo de edificaciones patrimoniales culturales protege y conserva como legado
para el futuro, tomando como bases politicas publicas para cada una de sus intervenciones y

conservarla en excelente estado.

Puesta en valor del patrimonio cultural.

Dar valor a un bien histérico segln sus caracteristicas predominantes en base a su
naturaleza y caracteristicas que permitan el buen aprovechamiento de bien patrimonial. El
valor patrimonial esta dado en funcién de contribuir al desarrollo econdmico y social de la
region en la que se encuentre. La puesta en valor del bien inmueble patrimonial implica un

plan sistematizado guiado por la normativa técnica a utilizar los elementos segun su
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naturaleza propia, destacan- do sus atributos propios y caracteristicas del bien patrimonial
para prepararlo para su objetivo principal para el que fue creado. El valor de una edificacion
beneficia a la estructura urbana dependiendo del lugar en el que se encuentre ubicado y al
area inmediata que lo rodea, el valor patrimonial aumenta la plusvalia del sector por lo que

se la debe tomar en cuenta. (UNESCO, 1977).

Marco legal ecuatoriano sobre la conservacion de bienes patrimoniales.

Para garantizar los derechos patrimoniales y la transmision de la identidad cultural
durante las generaciones en el afio 2016 se levanta la Ley Organica de Cultura (RGLOC)
publicado en junio del 2017 (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2017) la ley que

establece pardmetros para guiar estas acciones.

Art. 59.- La conservacion y restauracién de los bienes muebles del patrimonio cultural
nacional incluidos los objetos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos debe ser ejecutado por un
profesional acreditado ante el INPC. Previo a la intervencién serd el INPC el organismo que

valide y apruebe la propuesta de intervencién y dard su seguimiento y control.

Art. 60.- Para el proceso de restauracion, re- habilitacidon y desfuncionalizacién de
edificaciones del patrimonio cultural nacional, son los GAD’s quienes receptaran las diferentes
solicitudes de intervencidn; en las mismas como minimo debera estar los planos del ante
proyecto, una memoria descriptiva y la documentacidn histérica y fotografica, para una vez
aprobado, pueda realizarse y presentarse el proyecto definitivo para autorizacién final.
Cuando las intervenciones incluyan remocidn de tierra en zonas sensibles para la arqueologia
o la paleontologia, aunque no se encuentren debidamente delimitadas, deberd acompafiarse
de un estudio arqueoldgico que sustente su viabilidad, el cual debera ser aprobado previa-

mente por el INPC

Art. 69.- De la adopcion de medidas precautelarias. El ente rector de la Cultura y el
Patrimonio esta facultado para exigir a las instituciones del sector publico y a los Gobiernos
Auténomos Descentraliza- dos y de Régimen Especial, la adopcidn de medidas precautelarias,
preventivas y correctivas, para la proteccién y conservacion del patrimonio cultural nacional.
De igual manera, podra exigir a los propietarios, administradores, tenedores, poseedores y en

general a cualquier persona natural o juridica que tenga bajo su cargo bienes pertenecientes
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al patrimonio cultural, la adopcién de medidas necesarias para su debida proteccién y

conservacion.

Art. 70.- De la intervencién de los bienes del patrimonio cultural nacional. Toda
intervencién de los bienes del patrimonio cultural nacional deberd sujetarse a los principios
técnicos nacionales e inter- nacionales de conservacidn y consolidacidn y dejar reconocibles

las adiciones que se realicen.

Art. 71.- De la conservacidn y restauracién de los bienes muebles del patrimonio
cultural nacional. Para realizar obras de conservacion, restauracién o reparacion de bienes
muebles pertenecientes al patrimonio cultural, es necesario obtener la validacién técnica del

Instituto Nacional de Patrimonio Cultural.

Art. 72.- De la solicitud de conservacién y restauracion de los bienes muebles del
patrimonio cultural nacional. Las personas naturales o juridicas de derecho publico o privado,
para obtener la autorizacién establecida en el articulo anterior, deberan presentar la solicitud
correspondiente, que incluird la propuesta de conservacion y restauracién del bien mueble
del patrimonio cultural, firmada por un restaurador debidamente acreditado ante el Instituto
Nacional de Patrimonio Cultural, de acuerdo con el proceso reglado en la normativa técnica

que se dicte para el efecto.

Art. 73.- De la tramitaciéon de la solicitud de restauracién, rehabilitacién y re-
funcionalizacién de edificaciones del patrimonio cultural nacional. Las solicitudes de
conservacioén, restauracion, rehabilitacion y re-funcionalizacion de edificaciones
pertenecientes al patrimonio cultural nacional se tramitaran ante el Gobierno Auténomo
Descentralizado o de Régimen Especial competente, quienes deberan notificar al ente rector
de la Cultura y el Patrimonio de manera periddica las autorizaciones emitidas para

intervenciones en bienes del patrimonio cultural.
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Figura 31. Fachada Interior Derecha del Colegio Nacional Bolivar

El enfoque adoptado en este apartado es cualitativo, centrado en la recopilacion de
datos que definan los rasgos y elementos caracteristicos de la edificacion. Se emplean
recursos como la observacién y el analisis bibliografico para obtener informaciéon que
contribuya a la investigacion. Este enfoque permite obtener resultados basados en las
cualidades del disefio de la edificacion patrimonial y su estudio vinculado a la propuesta de
conservacién. En cuanto a los niveles o tipos de investigacién, el proyecto se clasifica como
descriptivo, ya que detalla el problema investigativo y sus caracteristicas, delimita el
fenémeno y describe el objeto de estudio. Ademas, es de caracter transversal, estableciendo
comparaciones entre los detalles constructivos de la edificacidn patrimonial y los sistemas
constructivos vernaculos en contraparte a los sistemas constructivos modernos. La modalidad
basica de la investigacidn abarca tanto la documentaciéon como la investigacidn de campo. En
la recopilacién documental, se llevan a cabo varios pasos detallados. Primero, se realiza una
busqueda de fuentes bibliograficas en repositorios académicos, libros, proyectos de
investigacion vy articulos cientificos, cumpliendo con ciertos requisitos respecto a la
conservacion patrimonial. Posteriormente, se analizan las fuentes, reconociendo su aporte al
proyecto. Se elaboran fichas analiticas que verifican el resultado de la interpretacion de las

fuentes.

La modalidad de investigacién de campo, se emplea al ir al espacio y recopilar datos
gue identifican elementos caracteristicos de la época. Se realiza un levantamiento fotografico
y planimétrico, obteniendo informacidn a través de la observacidn del edificio mantenido un
registro de los datos recopilados. Esta combinacion de enfoques y modalidades permite
obtener una vision completa y enriquecedora para la investigacidn y conservacién del Colegio

Nacional Bolivar.
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Fichas de observacion:

El registro minucioso constituye una herramienta esencial para recopilar y sistematizar
todos los datos observados durante el analisis de conservacion de la edificacidn patrimonial,
en este caso, el Colegio Nacional Bolivar. La ficha de observacion se convierte en el medio por
el cual se documentan de manera detallada cada uno de los espacios a conservar, teniendo

en cuenta el deterioro que ha ido manifestandose a lo largo de los afios.

La elaboracidn de la ficha de observacion se lleva a cabo mediante un analisis in-situ y
la investigacidon correspondiente. Este proceso tiene como objetivo analizar las problematicas
gue se presentan en el edificio, identificando los elementos afectados y evaluando el grado
de deterioro. La finalidad es plantear soluciones que permitan la recuperacion de estos
elementos sin causar dafios adicionales al edificio. Este instrumento integral proporciona una

vision detallada de las condiciones actuales de la edificacion.

Figura 32. Ficha de andlisis de patologias
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Ficha de inventario patrimonial INPC:

Figura 33. Ficha de andlisis de patologias

IREGISTK) N®:

»Oa INSTITUTO NACIONAL pE FICHA BI - 1DE
YT B B PATRIMONIO CULTURAL ARCHIVO N9:
INPC 03]
DE BIENES
DE .
i NACIONAL ARG [CLAVE CATASTRAL: _|
Enl3dad InvesBgadora: Registrado Por Cédigo de Bienes Inmuebles
INPC Arq. Sara Vaca 47-03-04-54
Denominacién del Bien Inmueble Localizacién
Colegio Nacional Bolivar Provindia: Cantén: Ciudad:
Uso Original Uso Actual [ TUNGURAHUA AMBATO Ambato
Colegio Colegio Parroquia: Calle: IN®:
— Sucre 839
Mz: Sitio Geografico: Zona:
34
d Estatal Tipologia: Ubicacion:
Nombre del Propietario: Colegio Nacional Bolivar
Tipo de Tenenda: Propietario
Epoca de Construccién:  Republicana
Fecha de Construccién:  12/02/1905
TIPOLOGIA: Republicana
N® Refiros:  N® Pisos N® Frentes: N® Familias:
Interior:
0 3 4 0
Valoracién:
uitecténico - Esté@co
Con entorno natural de  |Influencia estilisticaen
reas verdes: fachada:
INo Edléctica
Declaracién de Proteccién:
Acuerdo Ministerial N® 211 del 26 de julio de 2006

|A) DESCRIPCION DE LA FACHADA
Curva

Niveles o Pisos: 3

Vanos Abiertos N® PA: 36
Z6calo: Piedra

Portal o Soporte: PA

Remate de la fachada: Comisa
Portada: Inscripciones
Balcones:  Vol3do Ne: 3

Balcones: Incluido Ne: O
Molduras y Ornamentacién:
Piedra Vista
Color:

Rugosa - de van
columnas
B) ESTRUCTURA
Cimiento: Piedra
Paredes: Piedra
Cublerta: Teja
C) CARACTERISTICAS RELEVANTES
Interior: Tipologia
Exterior: Fachada

D) ESTADO DE CONSERVACION:

Cubierta: MALO
Estructura: BUENO
Elementos: REGULAR
Mantenimiento: REGULAR

Se realiza un andlisis general del edificio identificando agentes materiales, ubicacidn, y
principales caracteristicas los que nos serviran para la correcta tipificacion del inmueble, asi

como los espacios con deterioro y las posibles técnicas de conservacion.
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Figura 34. Ficha de inventario patrimonial INPC
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Figura 35. Planta Baja Colegio Nacional Bolivar.
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Nota: Redibujo de la Fotografia Museo Héctor Vasquez Salazar de la Unidad Educativa Bolivar

Valoracion general de deterioros de la edificacion

Segun el analisis realizado al edificio se resume que los dafios dentro del mismo como
su desgaste, deterioro de elementos arquitecténicos como revestimientos en muros,

humedad en techos y paredes, grietas, etc., estos, se describen en la siguiente tabla de manera

mas especifica:
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Tabla 7. Deterioros de la Edificacion.

Descripcion Causas
Desgaste de elementos Falta de mantenimiento, Usc
arquitectonicos (Pisos de prolongado

madera)

Revestimientos desgastados

(Muros)

Falta de mantenimiehto y
deficiente proteccion ante

lluvias v filtraciones

Desprendimiento de

Elementos (Techo-muros)

Falta de mantenimiento
humedad que causa dafios er
la madera y muros

Fisuras (Muros, techo)

Filtraciones de humedad,
deterioro en elementos de
recubrimiento, asentamiento
del edificio.

Eflorescencia (Muros)

Se presenta en los muros
debido a la humedad que
absorbe desde el piso.

Erosion (Muros, techo,)

Paso del tiempo, humedad,

materiales de poca calidad.

Figura 36. Humedad en techos
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Figura 38. Humedad y moho en fachada
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Figura 39. Desprendimiento de elementos (techo)
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Figura 42. Eflorescencia (muros)

Figura 44. Humedad y Moho en techos
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Figura 46. Desgate de pisos de cemento
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Figura 50. Desgate de pisos de madera

Figura 51. Deterioro elementos de madera(puertas)

Valoracion del estado de conservacion del edificio.

El estado de deterioro de la edificacién patrimonial se presenta debido a la falta de
mantenimiento y su uso prolongado, asi como por el paso del tiempo. Al ubicarse en el centro
histérico de Ambato y al estar inventariado como patrimonio, cuenta con varias leyes que
indican su proteccion por lo que se han generado varias intervenciones pequenas, la ultima

realizada en el afio 2018 segun la Lic. Cristina Ledn, encargada del museo del colegio.

Se valora el inmueble a través de las fichas de observacién en las cuales se identifican
las diversas patologias por lo que se conoce el estado actual del edificio identificando que sus
mayores problemas son provocados por la humedad generado por el mal estado de la cubierta
que produce filtraciones, de la misma manera, la absorcion de humedad desde el suelo
produce dafios en el recubrimiento de las fachadas, de esta forma se ha calificado al estado

de conservacion del edificio como deteriorado.

Se han realizado antes intervenciones en el Colegio Nacional Bolivar en sus acabados
como es la pintura exterior, colocacidon y cambio de cielos rasos, cambio de piezas de madera,

etc. Siendo algunas de estas intervenciones perjudiciales para el edificio provocando que se
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pierda su valor patrimonial pues estos elementos de valor histérico han sido sustituidos por
otros contempordneos, la siguiente investigacion nos ayudara a la correcta planificacién para

la conservacion del edificio.

Criterios de intervencion patrimonial

Es necesario mencionar criterios de intervencién en edificaciones patrimoniales
obtenidos mediante la revisidn bibliografica y el estudio de casos para su aplicacion en la

edificacion de estudio.

Los criterios de intervencion nacen del analisis, el debate y reflexion tedrica y la
practica de expertos en conservacion patrimonial a lo largo de la historia, son una serie de
pardmetros que determinan los pardmetros de actuacién en un lugar patrimonial esto para-
metros se definirdn antes del inicio del proceso de intervencién los mismos que van desde el

analisis intervencién uso y mantenimiento.

Criterio de minima intervencion: se establece este criterio como una norma general
siempre que sea posible en el momento de intervencidn de los bienes patrimoniales, se opta
por sistemas de conservacién tradicionales los cuales se adapten a los inmuebles, se fomenta
el mantenimiento como principal caracteristica, la reparacion sobre la sustituciéon de
elementos y las intervenciones no invasivas, de esta manera, se actua desde la perspectiva de
la conservacidn, precaucion y respeto por los bienes patrimoniales. En la eleccién de tacticas,
se opta por la menos invasiva, sin olvidar que reltna los aspectos de seguridad, durabilidad y
gue se relacione con los valores y caracteristicas del edificio patrimonial, a continuacién, se

identifica algunos criterios de minima intervencion:

La materia: es todo el edificio en general constituye la identidad visual del mismo. Debe
conservarse el aspecto del inmueble, corresponde tener cambios reversibles e identificables,
para su conservacion se utilizara materiales, sistemas técnicos artesanales, es preferible
reparar un elemento deteriorado verndculo que sustituirlo por elementos modernos, los

materiales que se usaran deben ser compatibles con los elementos del edificio.

La estructura: es la parte que mantiene el edifico en pie. Se debe conservar la
materialidad y el sistema constructivo Unico, empleandose materiales y técnicas originales, se

prefiere reforzar un elemento que su sustitucién por otro de técnica moderna, en caso de

65|Pagina



necesitar sustitucion las técnicas y materialidad debe ser compatible con las técnicas

verndculas del edificio y debe llevar la misma estética para que no se pierda su valor.

La Funcién: Para su funcionalidad los edificios deben adoptarse a usos de tiempos modernos.
Se mantendra el uso del lugar si es de significancia cultural, si se cambiara el uso del edificio,
debe estudiarse si es compatible o debe mejorarse la eficiencia de la edificacién, y su funcién
se debe acatar los reglamentos que se estipulan para la edificacién patrimonial, viendo si es

compatible con su funcion.

El entorno: el medio circundante a la edificacion. La conservacién de las fachadas y su relacién
con el entorno es de vital importancia ya que este actuara de manera directa en el campo

visual del sector por lo que se debe respetar el contexto donde estd emplazado el edificio.

Tabla 8. Procesos para una correcta conservacion

Entender el lugar Define el lugar y su 4mbito de influencia,
investigar el lugar, su historia, uso,

asociaciones.

Evaluar la Evaluar todos los valores empleados criterios
significacion relevantes. Desarrollar un informe de
cultural significacion.

Identificar todos los  Identificar las obligaciones derivadas de la
factores significacion, identificar necesidades futuras,
medios oportunidades, limites y estado

actual.

Desarrollar los criterios y metodologia

Preparar un plan Definir prioridades, medios,
de gestion responsabilidades y cronograma, desarrollo

de la metodologia de actuacion

Implantar el plan de gestién

Monitorizar los resultados y revisar el plan

Se han tomado de referencia dos investigaciones en diferentes ciudades, la primera en
un barrio de la ciudad de Cuenca, Ecuador y la segunda en el centro histdrico de la ciudad de
Bogota en Colombia. En las cuales se aplicaron medidas de conservacién con la finalidad de

conservar edificios de valor patrimonial.

En cada investigacidn los niveles a los que llega cada una son diferentes, pero de igual

estructura por lo que el procedimiento fue el mismo, asi se conformaran las siguientes etapas:

1. Fase de analisis: Se evalua la importancia de la edificacidon y sus elementos, ya sea por
su afo de construccién, materialidad o demas elementos que hacen que una
edificacidén sea Unica, de la misma manera su funcion y uso, se considera el marco

normativo y las especificaciones en cuanto al edificio patrimonial.
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2. Fase de Diagnostico: Se identificara y calificara segln un rango de actuacion los dafios
que estan presentes dentro del edificio patrimonial, identificando las diferentes

patologias y el rango de intervencion que se ejecutara.

3. Fase de tratamiento: Se elaboran estrategias de conservacién y su aplicacién en la
edificacion a través de la intervencidon, en esta fase se actua en referencia al
diagndstico que se generd identificando intervenciones emergentes y no emergentes,

de tal manera que se actue de una manera sistematizada.

4. Fase de control: Consiste en el mantenimiento y verificacion de los resultados
propuestos, realizando un seguimiento detallado de cada elemento intervenido, si
existen desperfectos se realizan las diversas adecuaciones para que el dafo quede

corregido correctamente.

Los criterios tomados responden a lineamientos de accidén tomados en el momento de
la intervencion, siendo este en orden ascendente donde primero se analiza la factibilidad de
conservar un espacio, para luego diagnosticar el estado de edifico y su posible conservacion,
con ello pasar a la fase de tratamiento en donde se aplicaran los criterios de intervencién
requeridos con minima intervencion la que esta basada en la aplicacion de intervenciones no
invasivas que conserven el valor del edificio patrimonial, de tal manera que se rescata las

técnicas y materiales propios de su época de edificacion.

Estrategias de conservacion

Parte de la estrategia comprende disefiar los elementos graficos que formaran parte
de la herramienta de difusién mediante el analisis documental para la conservacion integral
del inmueble. Se realiza un analisis de guias de conservacion donde se identifica la estructura
tanto de disefio grafico como su contenido evidenciando de esta manera los aspectos mas

significativos.

Como referencia para su analisis y obtencidon de datos se toma también una guia de
conservacion perteneciente al ministerio de construccién y vivienda del Peru y elaborado por
la direccidn nacional de construccion con el nombre de ficha para la reparacién de viviendas
en adobe. Mediante el andlisis de conservacién se identifica que la ficha se divide en dos
partes la primera siendo del andlisis del problema y la segunda de la solucién, teniendo

caracteristicas similares ambas fichas como su diagramacion, colores y dimensiones. En la
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primera ficha se muestran datos como el nimero de identificacidn, el problema como titulo,
diagnodstico, descripcion y detalle del problema y sus causas, de tal manera que permita

identificar la problematica antes de plantear la solucién.

Figura 52. Ficha de andlisis de conservacion
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Nota: Ficha fue tomada del ministerio de construccidn y vivienda del Peru y elaborada por la

direccidén nacional de construccidn, afio 2019, pag. 8.
1. Cédigo de la ficha: problema y nimero
2. Identificacién del problema
3. Titulo del capitulo
4. [ndice de gravedad del dafio desde mayor a menor
5. Elemento afectado
6. Ubicacidén gréfica de dafio en la vivienda
7. Descripcidn del problema

8. Detalle grafico del dafio
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9. Causa del dafio

Figura 53. Ficha de andlisis de conservacion
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Nota: Ficha fue tomada del ministerio de construccién y vivienda del Peru y elaborada por la

direccién nacional de construccidn, afio 2019, pag. 8.

=

Cédigo de la ficha: soluciéon y numero

2. ldentificacion de la solucion

3. Tipo de reparacion

4. Responsable de la reparacion

5. Mano de obra

6. Materiales

7. Detalle grafico de la solucion

8. Herramientas

9. Ficha complementaria

10. Leyenda de los elementos reparados
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En la segunda imagen se puede identificar la solucién a la problematica en donde se
presentara como primera instancia al responsable en esta intervencién y el tipo de la misma,
sefalando también la accion que se va a realizar ya sea por salubridad, seguridad, o
comodidad, posterior una descripcidn de la solucién y los pasos que se deben seguir para la
correcta actuacion in situ, se describen los materiales de los cuales estard conformado el
elemento y su conservacion, se realiza una descripcién grafica de la intervencién con la

funcionalidad del elemento arquitectdnico y su posible conservacion.

Figura 54. Guia diddctica para la conservacion patrimonial

GUIA DIDACTICA PARA MANTENIMIENTO
Y CONSERVACION DE BIENES INMUEBLES
PATRIMONIALES

ROZINPC BB

Se toma como referencia la guia didactica para mantenimiento y conservacion de
bienes inmuebles patrimoniales la que fue elaborada por el INPC en la que se describen de
manera sistematizada los aspectos mas importantes en cuanto a causas y soluciones para el

deterioro del inventario patrimonial.

Iniciando por la portada tendrd una diagramacion rigida teniendo su titulo Principal en
letras grandes en la parte central teniendo imagenes representativas de lo que va a tratar y el

logotipo de la institucion que es la encargada de la redaccién y control de esta guia.

1. Titulo

2. Fotografia representativa
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3. Logotipo de la institucion

Nota: Guia tomada del ministerio coordinador de

patrimonio natural y cultura (2018)

Figura 55. Guia diddctica para la conservacion patrimonial presentacion
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Nota: Guia tomada del ministerio coordinador de patrimonio natural y cultura (2018)

En la siguiente hoja se ve una pequefia presentacidn de la guia donde se habla de los

parametros generales que se identifican en la misma, asi el nivel de actuacién se tratara

también en la guia, se referencia al andlisis de patologias y su intervencién en el ambito de

regeneracion, conservacion y mantenimiento de las formas, esto se estructura de la siguiente

manera teniendo en su parte principal centrado el titulo estando separado la descripcién y

toda la metodologia y en la parte final el ente determinado de estos reglamentos que en este

caso concreto sera el INPC.

1. Titulo

2. Metodologia e investigacién

3. Autor
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Figura 56. Guia diddctica para la conservacion patrimonial andlisis
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INTRODUCCION

| Instituto Nacional de Patrimonio Cultural en su afén de conservar y preservar el patrimonio cultural
de la Nadén ha dissfiado la presente Guic Didéctico para que sea utilizada como una herramienta
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4
5 DEFINICIONES BASICAS cble: Documentos, objetos de madera, T 7
= ceramica, metal piedra y ciertos rastos —
evEciamontoMatercs humanos. Pintures, esculturas, joyos, monedas,
nusbies: Son los monumentos dudades taxties, manuseritos, mapoas, billstes, sallos,
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Nota: Guia tomada del ministerio coordinador de patrimonio natural y cultura (2018)

Luego de la presentacion y el indice se evalla la edificacion por lo que se empieza con
una breve interpretacion de los significados mas importantes, de la misma forma, se identifica

los elementos de las edificaciones para determinar sus posibles riesgos o dafios.

=

Titulo

2. Subtitulo

3. Introduccion

4. Fotografia representativa

5. Definiciones

6. Interpretacion

7. Problematica
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Figura 57. Guia diddctica para la conservacion patrimonial soluciones
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Nota: Guia tomada del ministerio coordinador de patrimonio natural y cultura (2018)

Se identifican problematicas y se plantean resultados, se toma la siguiente estructura:
frecuencia, donde se determina la temporalidad si es en dias en meses o en afios, de la misma
manera los modelos actuantes de identificacidon de problematicas y metodologias para llegar

a las intervenciones de conservacion.

1. Titulo

2. Subtitulo

3. Frecuencia

4. Inspecciones, comprobaciones

5. Actuaciones

6. Comentario Final
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Analisis de estado actual del inmueble

Analisis patoldgico: Se realiza un analisis de patologias del inmueble en muros,
cubierta, pisos, ventanas, puertas y columnas. Esto con el fin de considerar tanto las causas

del deterioro como las soluciones planteadas para la conservacién.

Diagndstico e intervenciones: Se realiza el andlisis en base a la aplicacién de fichas de
observacion donde se recaba la informaciéon fundamental en torno a las carencias y
necesidades observadas en la edificacién patrimonial, esto mediante la observaciéon de su
estado presente, en la que se determina que la causa principal de su deterioro se debe a la
humedad en conjunto con los dafios provocados por el sismo ocurrido en 1949, el mismo que

desestabilizo gran parte de la estructura, generando un deterioro en la misma.

Tabla 9. Diagndstico y Soluciones (muros)

DETERIORO CAUSA POSIBLE
SOLUCION
FACHADA  Desprendimi de Hi Eliminar el foco de la
(MUROS) elementos envejecimiento del humedad, curar con

revestimiento, baja
calidad de los materiales.

mortero, masillas.

Eflorescencia (Muros)

Infiltraciones de agua o

humedad por capilaridad,

problemas de

condensacién

Eliminar el foco de la
humedad, curar los
muros con un limpiador
de acido clorhidrico,
curar con mortero,

masillas

Despinte Humedad y moho, Sustitucion de pintura
pintura no adecuada para  afectada, eliminar el
el tipo de superficie, foco de la humedad
agentes climaticos

Grietas Absorcion y retencién de  Sustitucion de
humedad elementos afectados,
Asentamiento del terreno  selladores de
o de la cimentacion poliuretano, mortero.

Fisuras Desgaste del material Sustitucion del revoco

de revoco, paso del

tiempo. humedad

con masillas, morteros

o resanadores acrilicos.

Escaso

Limpieza de muros
afectados
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Tabla 10. Diagndstico y Soluciones (cubierta).

Causa

Deterioro

Solucion planteada

CUBIERTA

Humedad

Suciedad
acumulada

Sedimentacion
por escombros
y suciedad

Deformacion v
desprendimientos

Falta de suficientes

y eficaces
canaletas para
evacuar agua

luvia.
Acumulacion
descuido en la
limpieza.

Empozado de
restos  vegetales,
polvo, tierra y
lodo.

Como resultado de
la humedad.
Exposicion de
vigas al medio
ambiente por falta
de cubierta,

Correcta limpieza de

la  superficie de
evacuacion en
canaletas.

Limpieza  profunda
de superficies.

Limpieza de |la
cubierta, eliminacion
de suciedad mediante
sustancias adecuadas,
adicionar materiales
impermeabilizantes.
Reemplazo de wigas
afectadas y cubierta
deteriorada.

Tabla 11. Diagndstico y Soluciones (ventanas, puertas)

Causa Deterioro Solucion planteada
VENTANAS Y Suciedad acumulada  Acumulacion y Correcta limpieza de la
PUERTAS descuido en la superficie con
limpieza. sustancias adecuadas.

Deformaciones  en Condiciones propias Aplicacion de una
los perfiles del clima. correcta separacion del
vidrio del perfil

Vidrios rotos Deterioro debido al Reemplazo por vidrios
paso de los afios y y materiales nuevos
condiciones fisicas.

Deformacion en  Exposicion de Reemplazo de marcos

marcos de ventanas.  marcos al medip afectadas y deteriorados.

ambiente.

Tabla 12. Diagndstico y Soluciones (columnas)

Causa Deterioro Solucién planteada
COLUMNAS Humedad Falta de suficientes y Correcta limpieza de la
eficaces  canaletas superficie de
para evacuar agua evacuacion en
lluvia. canaletas.
Deformacion Como resultado dela Reemplazo de vigas
desprendimientos humedad. afectadas y cubierta

Exposicion de vigas
al medio ambiente
por falta de cubierta.

deteriorada.

Mediante el diagndstico basado en la informaciéon plasmada en las fichas de

observacion se interpretan las causas de los deterioros y el por qué se producen, asi como una

posible solucidn a los problemas que se identificaron a través de la observacién de campo.

75| Pagina



Tabla 13. Criterios de intervencion

Criterio de minima intervencion.

La materia
(totalidad del
edificio)

La estructura (todo
lo que mantiene en

pie al edificio)

La Funcién (Uso y

funcion.)

El entorno (medio
circundante a la

edificacion)

-Conservarse el aspecto del edificio

-Cambios reversibles e identificables, para su -Se

utilizara materiales, sistemas técnicos artesanales
-Es preferible reparar un elemento deteriorado

vernaculo que sustituirlo por elementos modernos.

-Conservar la materialidad y el sistema
constructivo.

-Emplea los materiales y técnicas originales.

-Se prefiere reforzar un elemento que su
sustitucion por otro de téenica moderna.

- En caso de sustitucion las técnicas y
materialidad debe ser compatible con las técnicas
vernaculas del edificio.

-Se mantendra el uso del lugar si es de
significancia cultural.

-S1 se cambiara el uso del edificio debe estudiarse
si es compatible con los espacios de la
edificacion.

-El uso del edifico debe ser compatible con los
espacios de este.

-Conservacion de las fachadas y su relacion con el
entorno.

-Mejorar el aspecto visual de la edificacion en
relacion con su emplazamiento sin afectar la

materialidad v sus técnicas constructivas.

En esta investigacidn para la creacién de la guia de conservacidon del inmueble

patrimonial Colegio Nacional Bolivar se toma como criterio actuante el de minima

intervencién el cual dice que la actuacion en el espacio sera valorativa avocando asi a los

métodos de conservacidn que permitan salvaguardar el valor identitario del edificio

patrimonial.

Al identificar las caracteristicas y los dafios de edificio se catalogan varios estos como

no significativos ya que no estadn actuando con la estructura o causan peligro en la integridad

de la edificacién. Se evallan las patologias y se establece que son dafios causadas la mayoria

debido al pasar de los anos, siendo la mayoria de estas afectaciones causadas por humedad,

ya sea por filtracidén, condensacidn y accidental, provocando que los materiales se deterioren

rapidamente generando desprendimientos, grietas, fisuras, deformaciones, etc.
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Guia de conservacion:

Se trata de disefiar los elementos graficos que forman parte de la herramienta de
difusién mediante el andlisis documental para la conservacion integral del inmueble,
realizando un andlisis de las patologias y sus problematicas, asi como las causas por las que se

produce este problema y posibles soluciones.

Prcblema 1.

Fisuras y grietas en paredes. 1. Encontrar la causa de la humedad y curarla,
ya sea sl es una tuberfa rota o sl esta filtrando el

Las fisuras en las paredes se producen debido a agua de algln lugar que esta empozada el agua,

la h dad o al asentamiento de las viviendas o sl no exste las caldas necesarlas paras el des-

o debide a que excite filtracién de humedad ya fogue del agua , o si se esta siendo humedecida

sea por capllaridad o retencidn. por accidente.

2. Lijado de pared,

3. Curado con mortero o pintura epoxica.
4. Pintado de pared.

5. Mantenimiento.

St la grieta no sobrepasa el Imm de espesor se
puede utilizar mortero o masilla para su repa-
raclén de tal forma que se sustituye el revesti-
mlento de la misma con algin mortero

Se opta por dividir la ficha técnica en dos ambitos, el de identificaciéon de la
problematica donde se describe las posibles causas y sus posibles soluciones con métodos de

actuacion.

Soluclén 1.

La filtracién de agua en los murcs provoca
que este se cuarte y se desprendan los elemen-
tos de recublerta como es el revoque.

Camblo de revoque masillado con mortero sus-
titucién de recublerta danada
i——1

Prcblema 2. 1. Encontrara el punto por el cual se produce
1a humedad en el muro
Eflorescencia muros. 2. Lyjado y curado de los muros.
3. Implementacién de una nueva recublerta
Es provocada por la humedad debido a filtra- con mortero o mastllas.

clones de agua en los muros ya que los murcs 4. Pintura de recublerta.

tienden a absorber el agua.
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Las edificaciones de valor patrimonial guardan el legado cultural, en el contexto de
Ecuador, en los ultimos afios se han implementado varios programas de proteccién y
conservacion de espacios coloniales, es por ello que se implementan leyes como la Ley de
Preservacion del Patrimonio Edificado y el Reglamento Municipal para Nuevas Edificaciones.
Uno de los edificios considerados patrimoniales en la ciudad de Ambato es la Colegio Nacional
Bolivar, establecida oficialmente por Decreto Ejecutivo el 27 de abril de 1861 bajo el auspicio

del Dr. Gabriel Garcia Moreno.

La ciudad de Ambato, cuenta con edificaciones que han sido declaradas patrimonio
cultural, las cuales se encuentran en desuso y en mal estado de conservacion, muchas de las
edificaciones pertenecientes al patrimonio cultural de la ciudad se encuentran en abandono
o deterioro por falta de recursos econémicos o, por deliberadamente dejar que los edificios
sean destruidos poco a poco para que ya no existan, y de esta manera se pueda intervenir con
nuevos edificios disminuyendo el patrimonio cultural de la ciudad. Es necesario enfatizar que
estos inmuebles merecen un cuidado especial porque sus técnicas constructivas ya no son las
mismas que existian en las épocas en las que fueron construidas, considerando sus elementos

arquitectdnicos, debido al avance de la construccién.

Actualidad

Tabla 14. Guia diddctica para la conservacion patrimonial.

Lesiones Patolégicas Identificadas

Elementos Estado de - Lesion
Conservacion

Escaleras Regular - Manchas, fisura
suciedad.

Muros Regular - Desprendimiento
pintura. empastadc

- Humedad

desprendimiento.

- Fisuras en la unid

muros.

Columnas Malo - Fisuras, humeda
grietas

Pisos Regular -  Suciedad, o
machas.

Cubierta Malo - Fisuras, pudr:

desprendimiento.
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Posterior a ello se realizan varios trabajos de rehabilitacion, conservacion para evaluar
y conservar la infraestructura. En la actualidad podemos evidenciar que el edificio mantiene
su caracter monumental histdrico y patrimonial. Actualmente debido a la situacidon de
pandemia mantuvo encapsulada su estructura, por lo que al retornar se puede evidenciar que
el edificio posee dreas conservadas, pero también fachadas y elementos en los que se
evidencian abandono, por lo que es necesaria una propuesta acorde a las necesidades de la

edificacion.

PROBLEMA 1.

Fisuras y grietas en paredes.

Figura 58. Deterioro en muros (grietas)

Las fisuras en las paredes se producen debido a la humedad o al asentamiento de las

viviendas o debido a que excite filtracién de humedad ya sea por capilaridad o retencién.

Si la grieta no sobrepasa el 1 mm de espesor se puede utilizar mortero o masilla para

su reparacion de tal forma que se sustituye el revestimiento de esta con alglin mortero.

Figura 59. Estado actual del muro
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1. Encontrar la causa de la humedad y curarla, ya sea si es una tuberia rota o si esta
filtrando el agua de algun lugar que esta empozada el agua, o si no existe las caidas

necesarias paras el desfogue del agua, o si se esta siendo humedecida por accidente.

2. Lijado de pared.

3. Curado con mortero o pintura epoxica.

4. Pintado de pared.

5. Mantenimiento.

SOLUCION 1.

Cambio de revoque masillado con mortero sustitucidon de recubierta danada

Figura 60. Solucion a la patologia (revoque de mortero)

PROBLEMA 2

Eflorescencia muros.

Figura 61. Problemas de humedad en muros
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Es provocada por la humedad debido a filtraciones de agua en los muros ya que los

muros tienden a absorber el agua.

La filtracion de agua en los muros provoca que este se cuarte y se desprendan los

elementos de recubierta como es el revoque.

Figura 62. Problemas de humedad en muros eflorescencia

1. Encontrar el punto por el cual se produce la humedad en el muro.

2. Lijado y curado de los muros.

3. Implementacion de una nueva recubierta con mortero o masillas.

4. Pintura de recubierta.

SOLUCION 2.

Cambio de revoque masillado con mortero o pintura para exteriores antihongos, sustitucion

de recubierta dafada, pintado de las paredes.

Figura 63. Solucion al problema de humedad cambio de revoque
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PROBLEMA 3.

Desprendimiento de elementos arquitectonicos.

Figura 64. Problema de desprendimiento de elementos arquitectonicos

Se produce este desprendimiento de elementos arquitecténicos en el techo del edifico

debido a que el material ya estd acabado vy la filtracion de humedad desde el techo.

Figura 65. Problema de desprendimiento de elementos arquitectonicos

1. Encontrar el punto por el cual se produce la humedad en el techo ya que es por

filtracién se recomienda el cambio del tejado dafado.

2. Sustitucion de elementos dafiados.

3. Pintura de recubierta.

SOLUCION 3.

Deteccién de la filtracion de agua cambio de tejas deterioradas sustitucion de

elementos dafados al tratarse de un cielo falso la solucion

82 |Pagina



Figura 66. Solucion cambio de material de elementos en deterioro

PROBLEMA 4.

Falta de mantenimiento.

Figura 67. Problemas de mantenimiento, muros con plantas

Se presenta maleza en el techo por la falta de mantenimiento el cual obstaculiza el

paso del agua en las canaletas.

Figura 68. Fachadas con plantas en las canaletas de lluvia

1. Limpieza de las canaletas.

2. Tratamiento a paredes erosionadas.

3. Masillado luego de solucionar el problema de filtracion de agua
4. Continuo mantenimiento.
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SOLUCION 4.

Limpieza y mantenimiento continuo de la edificacién para evitar la acumulacion de

maleza en sus puntos menos accesibles.

Figura 69. Solucion limpieza de fachadas

PROBLEMA 5

Daiio en los pisos de madera.

Figura 70. Pisos de madera degradados

Se produce este afio debido al desgaste del material porsuusooporelpasodeltiempoloque

provoca que lamaderase resquebraje o se pandee.

Figura 71. Pisos de madera degradados
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1. Cambio de listones de madera afectados.

2. Mantenimiento de la madera.

3. Utilizar resinas protectoras de madera como son los barnices o lacas para pisos.

SOLUCION 5

Sustitucion de la madera afectada, mantenimiento con materiales de tratamiento de

madera como son los barnices o lacas para pisos.

Figura 72. Solucion cambio de maderas dafadas mantenimiento

La conservacion patrimonial de una edificacion es un tema ampliamente estudiado por
la importancia que posee la conservacion de un espacio, que pretende rescatar la identidad
patrimonial de un bien inmueble considerado como legado cultural de una sociedad para sus
generaciones futuras, preservandolo sin perder la esencia misma que posee la edificacién.
Para ello es importante el diagnéstico inicial del bien inmueble para conocer su estado actual
tanto en la parte estructural, estética, tipologia de materiales, entre otras caracteristicas

fundamentales para un correcto planteamiento de conservacion del bien inmueble.

Dentro del valor patrimonial cultural de una edificacion esta dado por la naturaleza
propia de su uso, como de sus caracteristicas predominantes, resaltando sus atributos uUnicos,
se destaca la funcionalidad para la que fue creada. Para la puesta en valor de la edificacidon se
debe generar un plan articulado con la normativa legal presente que debe servir como
orientacién para contribuir al desarrollo social y econdmico, dependiendo el lugar propio en

que se encuentre y de acuerdo con el area que lo rodea.
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Se concluye que el edificio patrimonial Colegio Nacional Bolivar necesita una
conservacion sistematizada de elementos los cuales se han ido deteriorando la mayoria por el
pasar de los afios y la humedad por lo que en este trabajo investigar se analizaron las
principales patologias las cuales se repiten en la mayoria de los casos afectados, plantean- do
soluciones concretas a las problematicas identificadas de tal manera que se hace posible una
conservacién aplicando los criterios minimos de intervencidén los cuales nos aseguran la

conservacion del valor arquitecténico del inmueble patrimonial.

Esta guia de conservacién nos servird para actuar de una manera correcta en la
edificacidn de andlisis ya que previamente se realizé un estudio de patologias para el correcto
anadlisis de este por tal motivo se prever que las soluciones planteadas irdn de acorde a las

necesidades de la edificacién patrimonial.
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CAPITULO 1l

ESTRATEGIAS PARA LA MITIGACION DE PATOLOGIAS

La patologia de la construccidn tiene su origen en la arquitectura. Los constructores se
preguntaron sobre el diagnodstico, diferentes técnicas y métodos para la recuperacién y
rehabilitacién de las estructuras construidas debido a las diversas lesiones que presentaban
las edificaciones. Es bien sabido que el trabajo de diagndstico e intervencién de procesos

patoldgicos suele implicar un trabajo interdisciplinario.

La UNESCO (2008) en la Conferencia General de la Organizacién de las Naciones Unidas

para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura comento:

Cada vez mas, el patrimonio cultural y natural se encuentra en peligro de ser destruido,
no solo por los factores habituales de deterioro, sino también por los cambios en la vida social

y econdmica, lo que resulta en fendmenos de alteracién o destruccién alin mas espantosos.

Se han producido preguntas que han llevado a estudios a nivel global que destacan la
necesidad de llevar a cabo un anadlisis previo al mantenimiento de una estructura,
especialmente patrimonial, enfocado en la seguridad, funcionamiento y vida util. El objetivo
es obtener informacién que permita comprender en particular los agentes causantes de las
enfermedades, cdmo surgen y cudles son los mas comunes. Segun Chacén (2019), "los
problemas en la construccién se manifiestan de manera permanente en los elementos
estructurales de una edificacion, visualizando la aparicion de patologias que afectan el confort

de los seres humanos".

El proceso de estudio patolégico es muy complejo porque cada edificio es un caso
Unico con caracteristicas Unicas y patoldgicas. Al llevar a cabo una investigacion sobre el
edificio, se llevaran a cabo diversos ensayos estructurales destructivos y no destructivos in

situ.
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Figura 73. Pirdmide de Zoser

La constante preocupacién en la bibliografia consultada es llamar la atencién sobre la
importancia de conocer las posibles consecuencias que puede tener una edificacién y evitar
los errores que pueden limitar la vida util de las obras construidas desde la etapa de
planeamiento. Los estudios patoldgicos han permitido a lo largo de la historia el
mantenimiento de estructuras con valor patrimonial en todo el mundo, como el caso de
Egipto, estudios demostraron que la presencia de turistas en las piramides aumentaba
considerablemente la humedad interna en la estructura, erosionando las paredes y generando
grietas, tomando como medidas de control de acceso a los turistas para la conservacion del

patrimonio (Ares, 2009).

Nota: Adaptada de Primeras imagenes del interior de una piramide clausurada 14 afios, por E.

Wilson,2020, (https://bit.ly/3r8syuS). ISTOCK
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Figura 74. Templo de la Concepcion

1\
v

Nota: La imagen representa la existencia de patologias presentes al ingreso del Templo de la
Concepcidén. Adaptado de Templo de la Concepcion, por Fundacion Ferrocarril Antioquia, E.

Wilson, s.f, (https://bit.ly/3r8wr2W). Copyright.

En Medellin, la fundaciéon ferrocarril de Antioquia analiza constantemente las
estructuras para implementar medidas de conservacidon del patrimonio. Publicado por la
Fundacidn Ferrocarril de Antioquia en 2012. Unclaro ejemplo es el Templo de la Concepcién,
donde seidentificaron patologias en el patrimonio edificado con una valoracién de defectos y
desajustes. Genero un diagndstico en un conjunto edilicio que puede ser rescatable con
soluciones complejas para lograr el grado de preservacion y restauracion del bien patrimonial,

a partir del buen control de calidad y mantenimiento.

A nivel nacional se tienen ciudades como Cuenca y Quito, donde han realizado estudios
gue pueden tener un aporte en comun en la conservacién patrimonial, frenando las malas
practicas que pue- den afectar al centro histérico, siguiendo algunas re- glas éticas para la
destruccion de valores que poseen estas estructuras. Un ejemplo particular, es la Casa
Sotomayor edificacién patrimonial de 100 afios de antigliedad del Centro Histérico de Quito
fue construida en 1920, sera restaurada por el Ingeniero Luca Albertario requiriendo de una
intervencién inmediata para proteger su estructura y estilo arquitecténico (Cero Latitud,
2019). Se ejecutara la evaluacion previa de la estructura tomando en cuenta los materiales y

su levantamiento geométrico, ayudando a la eleccidon de los componentes mdas compatibles
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para la restauracién de la edificacion, los cuales deben ser sometidos a ensayos a fin de

conocer sus propiedades y de esa manera optar por los adecuados (El Oficial, 2020).

Figura 75. Casa Patrimonial de 100afos

Nota: Adaptado de Casa Patrimonial de 100 aios de antigliedad del Centro Histdrico de Quito

sera restaurada, por El Oficial, 2020, (https://bit.ly/32Gs7P7).

De acuerdo con la norma de construccién ecuatoriana, la ciudad de Ambato se
encuentra en una zona de alto riesgo sismico debido a la presencia del Volcan Tungurahua, el
cual esta en actividad eruptiva y afecta la falla geoldgica de Totoras y la falla geoldgica del
Casigana; siendo uno de los principales factores que pueden generar un posible colapso en las
edificaciones histdricas, por lo que existe una variedad de estudios acerca de las edificaciones
patrimoniales y sismos, dejando a un lado otros factores atmosféricos, entre otros, que

provocan lesiones y un gran deterioro a la edificacidn.

Como parte de la investigacidn, se analiza un inmueble restaurado por el Municipio de
Ambato el cual tiene como propuesta convertirlo en centro de arte y cultura, declarada como
patrimonio cultural siendo una de las mas antiguas de la ciudad, construida en adobe, carrizo,
madera, piedra de cangahua y materiales que se usaban en las construcciones coloniales
(Moreta, 2020). A través del tiempo, diferentes entes han tratado de que sea utilizado en la
promocion de la cultura y beneficio hacia la ciudadania, se mantenga como museo con el
servicio de biblioteca apoyado con registros fotograficos, al igual que pinturas e historia de
mas de 100 afios para que sean exhibidos. El 27 de abril de 1861, el Colegio Nacional Bolivar,
dirigido por el Dr. Gabriel Garcia Moreno y con la presidencia del Dr. Miguel Albornoz, Don
Juan L. Mera y el Dr. Luis Albornoz, fue oficializado por decreto ejecutivo. Es por ello, que se

propone una guia prdactica para la solucion de patologias presentes en la edificacién
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patrimonial, la cual sera significativa para dar a conocer sobre las diferentes sintomatologias
del Colegio Nacional Bolivar, la cual puede ser tomada como referente para otras edificaciones
gue se equiparen con problemas patoldgicos o lesiones a ser tratadas, asimismo, generar
conciencia sobre lo que se puede perder en el futuro si no se realizan andlisis a las
edificaciones de valor patrimonial, teniendo en cuenta el quebranto de identidad, historia y

cultura.

Figura 76. Colegio Nacional Bolivar

Nota . Adaptado de “ESTO ES BOLIVAR”(p.77), por G.Grijalva, 2012, “ESTO ES BOLIVAR”.

La investigacidon comienza identificando los tipos de lesiones en la estructura del
Colegio Nacional Bolivar utilizando un registro fotografico y tablas de descripcién. Debido a
sus cualidades estéticas, histdricas y constructivas, el Colegio Nacional Bolivar ha sido
designado como inmueble con valor histdrico, por lo que se requieren resultados y métodos

de rehabilitacién para garantizar el mantenimiento adecuado del edificio patrimonial.

Por ultimo, la investigacidén tiene gran viabilidad debido a que la informacién se puede
obtener mediante los recursos del internet, libros, asesora- miento de los docentes expertos
en la materia y a su vez realizar visitas al colegio para obtener diferentes registros, de esta
manera se reitera que a partir de los resultados se genere una guia practica para la solucién
de patologias presentes en el edificio patrimonial, Colegio Nacional Bolivar, cantén Ambato,

Tungurahua.
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El objetivo principal de esta investigacion es la generacion de una guia practica de
patologias, lograda mediante el andlisis detallado de las afectaciones presentes en el edificio
patrimonial del Colegio Nacional Bolivar, ubicado en el cantén Ambato, Tungurahua. Para
cumplir con este propdsito general, se plantean objetivos especificos. En primer lugar, se
busca describir un marco tedrico mediante el analisis bibliografico, con el objetivo de
conceptualizar el término "patologias" en el contexto de la conservacion de bienes
patrimoniales. Seguidamente, se pretende diagnosticar el estado actual de la edificacién
patrimonial mediante una investigacion de campo, identificando de manera precisa las
patologias presentes. Finalmente, se busca disefar los diferentes ambitos de una herramienta
de comunicacioén a través del estudio de casos, orientada al desarrollo de una guia practica
para la solucion de las patologias identificadas en el edificio patrimonial, Colegio Nacional
Bolivar. Estos objetivos especificos se enlazan para alcanzar el objetivo general de
proporcionar una guia completa y aplicable que contribuya a la preservacion y restauracion

efectiva de este importante patrimonio arquitecténico.

Figura 77. Patologias

Fisuras

Eflorescencia

Corrosién Desprendimiento

Nota. Representa los tipos de patologias presentes en edificaciones
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Para comprender la temdtica seleccionada, se debe tener conocimiento sobre
conceptos asociados a la patologia de las edificaciones de orden patrimonial, entre los que se

sefalan:

El Centro Histérico pasa a ser aquellos asentamientos humanos, fuertemente
condicionados por una estructura fisica proveniente del pasado, reconocibles como
representativos de la evolucion de un pueblo. Como tales se comprenden tanto
asentamientos que se mantienen integros desde aldeas a ciudades, como aquellos que, a
causa de su crecimiento, constituyen hoy parte de una estructura mayor (Rios, 2021). La Carta
de Burra (1999) seiiala que la conservacién son todos los procesos de cuidado de un sitio
tendientes a mantener su significado cultural; asimismo, en la Carta de Cracovia (UNESCO,
2000) dice que conservacién es el conjunto de actitudes de una comunidad dirigidas a hacer

gue el patrimonio y sus monumentos perduren.

Al ejecutar estudios de edificaciones patrimoniales se afiaden otros términos como el
monumento, que es una entidad identificada por su valor y que forma un soporte de la
memoria. En él, la memoria reconoce aspectos relevantes que guardan relacion con actos y
pensamientos humanos, aso- ciados al curso de la historia y todavia accesible a nosotros
(UNESCO, 2000). Segun la Carta de Cracovia, el patrimonio es el conjunto de las obras del
hombre en las cuales una comunidad reconoce sus valores especificos y con los cuales se
identifica. La identificacion y la especificacion del patrimonio es por tanto un proceso
relacionado con la eleccion de valores, engloba todo el patrimonio tangible e intangible. Y el
patrimonio arquitectdnico esta definido como el conjunto de bienes edificados, a los que cada
sociedad les atribuye o en los que en cada sociedad se le reconoce un valor patrimonial (Rios,

2021).

Finalmente, la rehabilitacion arquitectdnica es la intervencidén en un bien o conjunto
patrimonial en el que no sea factible o conveniente la restauracién total o parcial. Su cualidad
esencial es la de recuperar y permitir condiciones de habitabilidad respetando la tipologia
arquitectdnica, las caracteristicas morfoldgicas fundamentales, materialidad e integracion con
su entorno. La restauracién que devuelve un sitio o un estado anterior conocido, removiendo
agregados o reagrupando los componen- tes existentes sin introducir nuevos materiales (1CO-

MOQOS, 1999). La Carta de Cracovia establece que es una intervencién dirigida sobre un bien
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patrimonial, cuyo objetivo es la conservacién de su autenticidad y su apropiacion por la

comunidad (UNESCO, 2000).

Es necesario partir desde las primeras teorias de restauracién y normativas de
proteccion patrimonial en el mundo arquitectdnico (siglo XIX y XX), con el fin de comprender
el por qué es tan indispensable el diagnosticar patologias o lesiones en edificaciones, aplicar
una técnica correcta de conservacion y asi recuperar el valor histérico para las futuras
generaciones. A lo largo del siglo XIX y XX, con la aparicidn de figuras importantes el concepto

de restauracion fue interpretado de diferentes formas.

Eugene Emmanuel Viollet-le-Duc, francés cuyo criterio se basaba en la restauracién
estilistica; John Ruskin formo parte del movimiento Anti-Restauracion; Camilo Boito, italiano
quien defendia la historicidad del monumento y recuperacién de imagen antigua, también
Gustavo Giovannoni ingeniero civil encargado de la restauracidn cientifica; se encargaron de
analizar edificaciones, diagnosticar patologias y encontrar una solucién, siendo su objetivo en
comun. Asimismo, es significativo la aplicacion de los principios establecidos por el ICOMOS
con res- pecto al anadlisis racional de cdmo recuperar a través de métodos adecuados al

contexto cultural, permitiendo formular recomendaciones.

La preservacion, consolidacion y restauracidn del patrimonio arquitectdnico requieren
un enfoque integral, lo que implica la implicacidn de especialistas calificados y especializados.
El valor de un edificio histdrico no reside sélo en la apariencia de sus elementos individuales,
sino en la integridad de todos sus componentes, considerados como un producto Unico de la

tecnologia constructiva especifica de su tiempo y lugar (Blanes y otros, 2015).

Tabla 15. Principios establecidos por el ICOMOS

PRINCIPIOS CARACTERISTICAS
Restauracion Volver a construir utilizando materiales originales del monumento histérico
Conservacion Procedimientos para detener los mecanismos de alteracion. Su objetivo es

garantizar la permanencia del patrimonio arquitecténico
Preservacion Constituye el conjunto de medidas cuyo objetivo es prevenir el deterioro de los
inmuebles
Reconstruccion — Volver a construir partes desaparecidas o perdidas de un monumento. Supone el

empleo de materiales nuevos.

Nota: Adaptado por Blanes, Dominguez, & Nakayama (2015)
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Independientemente de los principios tedricos se debe tomar conciencia de lo
importante y necesario que es salvaguardar el patrimonio histérico y cultural de un pais,
teniendo en cuenta el tipo de patologias presentes en las edificaciones patrimoniales, para
luego ser tratadas, conservar su funcionamiento y vida util. Es importante conocer la tipologia
de lesiones, sintomas y agentes patoldgicos, que conllevara a encontrar estudios a nivel
mundial de paleontologia patrimonial como una referencia de conservar la memoria de un

pueblo. Entre los diversos cuadros patoldgicos pueden ser agrupados en:

Las enfermedades superficiales que ocurren en la superficie exterior del revestimiento de

muros, cubiertas, solados u otros elementos constructivos.

Patologias internas que se originan en la interfaz del elemento de soporte, ya sea un muro, un

mortero de asiento de tejas o una parte de barro de sustrato.

Patologias estructurales como agrietamiento y/o fisuracion de cubiertas de piso de cemento;
colapso de piezas estructurales; desplome de muros; agrietamiento y fisuracion de muros,

cornisas y zécalos; asentamiento de muros, cimientos y pisos.

Estrategias de intervencion estructural

Las intervenciones en las edificaciones tienen en comun un significativo valor
patrimonial y arquitecténico, aunque el estado de conservacion vy el alcance de la
intervenciéon es muy diverso, las estrategias de intervencidon estructural han tenido como
parametro comun el intento de conservar y poner en valor la estructura original junto con el
empleo de un lenguaje contemporaneo en las nuevas estructuras proyectadas, marcando de

este modo una clara diferenciacién entre lo existente y lo nuevo (Rey y otros, 2018).

En relacién con la conservacion y puesta en valor, se da el siguiente procedimiento:

e Lacaracterizacion de la estructura original debe incluir el analisis de la documentacion
existente, la realizacidn de catas y calas en las estructuras y la realizacién de ensayos

de caracterizacion de materiales.

e Se realiza un estudio de capacidad de la estructura original para determinar su
capacidad de carga, utilizando el cdlculo plastico en funcién de las posibilidades de los

materiales y las tipologias utilizadas en cada caso. Se examina si es suficiente para las
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nuevas solicitudes para evitar y reducir los refuerzos y otras intervenciones que dafien

la estructura original.

e Se necesario el uso de un lenguaje contemporaneo en las nuevas estructuras tanto en
el uso de materiales diferentes a los de las estructuras existentes como en las

tipologias a nivel de estructuras ligeras y colgadas.

e La situacion de la estructura existente debe evaluarse a través de ensayos y
comprobaciones de calculo segln los diferentes usos e integracion para evaluar la
viabilidad de mantener la estructura original de la edificacion. Después de completar
el analisis, se debe mantener la estructura original como un elemento arquitecténico

y su Unica funcidn estructural es sostenerse a si misma.

e Usando una metodologia de analisis comun, se puede determinar si es necesario el
refuerzo teniendo en cuenta la minoria de los coeficientes de acciones cuando las
incertidumbres del proyecto los superen. En este caso, los valores de las caracteristicas

de los materiales se deben considerar en funcién de ensayos. (Rey y otros, 2018).

Figura 78. Ejemplo de intervencion a edificacion patrimonial en Madrid.

.

Tipos de Patologias

De forma mas especifica a través de la tabla se resume los diferentes tipos de
patologias mas comunesy la sintomatologia que facilita una deteccion, asi como el analisis del

agente patoldgico, ya sea independiente del origen de la causa que lo produjo.
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Tabla 16. Tipos de Patologias

Tipologias de las lesi v tes . es
Tipologia de la Lesion Sintomatologia Agente Patologico
Humedad Presencia de agua.
Erosién fisica Condiciones atmosféricas
Fisica Meteorizacion Excremento de animales
Suciedad
Mecanica Deformaciones Agrietamientos Cargas v sobrecargas.
Fisuraciones Desprendimientos Incremento esbeltez.
Erosién mecdnica Fallo de sustentacidn.

Dilataciones
Retracciones.

Mala ejecucion. Accion del viento.

Quimica Disgregacidn o disolucién Contaminantes ambientales.
Oxidacion Presencia de agua.
Eflorescencias Disolucidn de sales.
Explosion / Combustion Presencia de fuego.
Deformaciones Temperatura.
Meteorizacion Proceso involutivo.
Electroquimica Corrosi6n Presencia de agua. Mala ejecucion.
Biologicas Pudricidén parda Presencia de hongos.
Pudrici6n blanca Presencia de xalofagos.

Disgregacion

Nota: Adaptado de Manual de Patologia de la Edificacién. 2004. Tomo 1. Universidad
Politécnica de Madrid. (Rios, 2021).

FACTORES AMBIENTALES DENTRO DE PATOLOGIAS:

Clima. Es el conjunto de las condiciones meteoroldgicas en un lugar y en un momento
determinado. Se caracteriza principalmente por tres elementos: temperatura, humedad y
presién atmosférica. Las condiciones meteoroldgicas en un momento y lugar especifico se

describen numéricamente y estadisticamente.

Temperatura. Relacionado directamente con el sol y la energia que da al planeta, la
cual no se distribuye de forma uniforme en la superficie, dado que tanto la tierra como el sol
poseen una forma circular en la zona de la linea del ecuador aproximadamente el 75% de la
energia caldrica que trasmite el sol a la tierra llegan a la superficie, en zonas de latitudes
intermedias la energia caldrica es de un 50% - 60%, mientras que cerca de los polos el
porcentaje es de apenas 5%, ademas de estos valores también es necesario tomar en
consideracién que las nubes pueden absorben energia caldrica lo que también alterara a la

temperatura que tendra la superficie (Vaca, 2020).

Humedad. Se relaciona con la presencia de liquidos, principalmente agua vy su ciclo,

que incluye la evaporacién, condensacién y precipitacién. Dependiendo de la etapa del ciclo
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de agua, el aire mas cercano a la superficie terrestre tendra una humedad especifica y
contendra una cantidad de vapor de agua en el aire especifico, que depende de la ubicacidn,

la temperatura, el clima, la presencia de cuerpos de agua cercanos y otros factores.

Presion atmosférica. Es la fuerza que ejerce el aire atmosférico en la superficie del
planeta, es decir, es el peso de una columna de aire sobre un de- terminado lugar, siendo asi
el peso por unidad de superficie; este va en aumento, mientras mayor sea la altura, y
disminuye mientras mas cerca se esté a nivel del mar, es por ello que suele ser medida con

relacion a nivel del mar (Vaca, 2020).

FISURAS Y GRIETAS

Las hendiduras separadas por el espesor de la fisura son patédgenas que afectan la
industria de la construccion, asi como la estética y la durabilidad; generalmente son
caracteristicas estructurales de una obra. Ocurren en todas partes, pero especialmente en
paredes, vigas, columnas y losas, que a menudo son causadas por tensiones no deseadas en
el proyecto. Las fisuras normalmente son de menor gravedad, aparecen mas en la superficie
de la parte estructural; son estrechas o alargadas, con aberturas de menos de 0,5 mm las
cuales en ocasiones no son visibles a simple vista. Generalmente, no implican problemas

estructurales, pero pueden provocar consecuencias mas graves (Souza, 2021).

Las fracturas son aberturas mas acentuadas y profundas de 0.5 a 1.5 mm. Pueden ser
visualizadas a simple vista y son mas peligrosas que las fisuras. Las grietas son ranuras con
aberturas mayores de 1.5 mm, profundas y bien marcadas. Con esta magnitud permiten que
el aire y el agua penetren al interior de la pieza, requiriendo atencion inmediata. Pueden
causar corrosion de la armadura o reacciones quimicas no deseadas en el material y no se

deben cerrar sin buscar las causas y solucionar el problema que lo origino (Souza, 2021).
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Figura 79. Fisuras y Grietas

Nota: La figura representa un ejemplo de registro e identificacién de lesiones: Grietas.

Figura 80. Fisuras y Grietas

Asertamento

Morererton

Nota: La figura representa todos los tipos de fisuras y grietas. Adaptado de Durabilidad y

Patologia del Concreto. 2006. Bogota: Instituto del Concreto. (Sanchez de Guzman, 2006).

Se debe tener en cuenta que cada proceso patoldgico tiene sus propias causas
posibles, por lo que se utiliza una clasificacidén tipolégica general para comprender las
caracteristicas distintivas de cada una de ellas. Asimismo, las causas no son Unicas en cada
proceso patoldgico ya que siempre se encuentran actuando en conjunto en forma directa y
otras indirectas. Es necesaria una descripcién precisa de cada una de ellas y la especificacion
de la confluencia, cuando la haya, tanto de varias causas directas, como de las posibles

indirectas que hayan actuado conjuntamente (Enciclopedia Broto, 2005).
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MECANISMOS DE DANO.

Acciones Fisicas en la Estructura.

Los factores atmosféricos tienen un impacto en los edificios. La lluvia causa
humedades, ensuciamientos por lavado diferencial y otros problemas. El calor causa
desprendimientos y erosiones, las heladas causan desprendimientos y erosiones, el viento
afecta la accidn de la lluvia y la contaminacién atmosférica ensucia las fachadas por lavado

diferencial y por depdsito.
Acciones Quimicas en la Estructura.

Se fabrican a partir de una variedad de productos, tanto naturales como artificiales,
gue desencadenan reacciones en el componente constructivo. La humedad y las sales solubles
de los ladrillos, las piedras y los morteros reaccionan, produciendo eflorescencias. Los
contaminantes ambientales interactuan con los elementos mineraldgicos de las fachadas en
su mayoria y causan una variedad de erosiones quimicas. Los acidos, tanto vegetales como

animales, atacan los materiales.
Acciones Mecanicas en la Estructura.

Son situaciones inesperadas en las que una unidad se enfrenta an un esfuerzo
mecanico mayor al que puede soportar. Este tipo de causas pueden provenir de sobrecargas,
errores en la ejecucion, errores en el disefio o un mal uso. También pueden verse en
cerramientos, tabiques o acabados, aunque principalmente afectan los elementos
estructurales. La transferencia de los esfuerzos mecdnicos desde los componentes
estructurales hacia los cerramientos puede empeorar el problema e incluso provocar

desprendimientos.

Las deformaciones, grietas y fisuras son las lesiones mas comunes causadas por este
tipo de causa. Los impactos y rozamientos en los acabados, incluso los causados por el viento,

también estan entre las causas directas de origen mecanico.
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Figura 81. Fisuras y Grietas en un Muro por Causa de Asientos de la Estructura

a. Muro homogéneo y bien construido.

b. Muro homogéneo, pero con junta

cerca de laabertura.

c. La resistencia del ladrillo superaala

del mortero.

Nota: Enciclopedia Broto (2005)

Analisis de dafos estructurales.

Figura 82. Colegio Nacional Bolivar (Pilastra Adosada)
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Al identificar y registrar las principales lesiones en una estructura, se debe realizar un
anadlisis en dos aspectos: primero, deduciendo las causas que las producen, y segundo,
investigando su estado actual activo, lo que permite obtener una primera visidn global del
estado estructural del edificio. Para identificar el movimiento y la lesion relacionadas, cada
una de las lesiones de la estructura (deformaciones o agrietamientos) responde a un proceso
patoldgico. Se dice que un proceso estd inactivo cuando estd completamente detenido,

aungue haya afectado la estructura en el pasado.

Aparte de registrar las lesiones, es importante examinar en detalle las diversas
soluciones arquitecténicas que conforman la estructura, especialmente en los encuentros de
sistemas constructivos con otros, como los apoyos de forjados en muros, bévedas con muros
y apoyos de muros. Los procesos activos, que de algin modo contintan existiendo y pueden
influir en el estado de equilibrio de la estructura, se dividen en dos tipos: el primero es el que
avanza en un sentido Unico, aumentando progresivamente la magnitud de sus efectos; y el
segundo es el proceso activo ciclico, es decir, avanza y retrocede segun unos ciclos especificos,

como los movimientos de dilatacion y contraccién. (Talaverano y otros, 2018).

Tabla 3. Factores de Riesgo en las Lesiones de los Elementos Estructurales

Material Tipo De Patologia Nivel De Riesgo

Puede suponer rina inminente

Deformacién de tableros con penetracion de

Deformacion Elementos Portantes humedad
Madera Humedad excesiva que pueden suponer rotura elemento
Presencia xilofagos Pudriciones v hongos en la madera

Pérdida de caracteristicas de la madera

Acero Flechas Excesivas v Rotura de nudos con ruina del elemento
Deformaciones Perdida de seccidn v de capacidad portante
Oxidaciones
Hormigon Oxidacion de Armaduras Pérdida de capacidad portante por
Variaciones Dimensionales disminucién de seccidn.
Sobrecargas Afiadidas Levantamiento de bordes de losas
Hundimiento del forjado

Nota: Adaptado de Manual de Patologia de la Edificacion. 2004. Tomo 1. Universidad
Politécnica de Madrid. (Rios, 2021).
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Figura 83. Colegio Nacional Bolivar (Corredor)

Se efectlan numerosas investigaciones que se enfocan en el estudio de las patologias
y posibles soluciones para la conservacion o restauracion de edificaciones, especialmente

casas patrimoniales que representan la identidad y cultura de un pueblo.

El aporte a la investigacion es la implementacidon de métodos no invasivos al efectuar
estudios patolégicos de edificaciones patrimoniales, asi como el vinculo entre la patologiay la

restauracion de inmuebles patrimoniales.

En el informe de Azpiri y Gomez (2017) Andlisis previos en patrimonio; realizaron una
descripcién de métodos y técnicas que se emplean en la comunidad cientifica y arquitectdnica
a nivel internacional, incluyendo la aplicacion de instrumentos y la metodologia necesaria para
participar en la rehabilitacidn, la conservacién y la catalogacién patrimonial. Asi mismo,
estudiaron las patologias bdsicas de los distintos tipos de materiales, asi como la

documentacion, la mediciéon de los elementos estructurales.

El objetivo de esta investigacidn es proporcionar conocimientos minimos y obligatorios
sobre patologias y métodos de analisis en estructuras patrimoniales, asi como técnicas
experimentales no destructivas manejadas para evaluar el grado de degradacion de la

estructura y su viabilidad como tal.

En el articulo académico de Lordsleem y Batista (2017) Desprendimiento de
revestimientos de fachada: Estudio de caso; tuvieron como objetivo detallar la tematica del
desprendimiento de revestimientos en ceramica y marmol en la fachada de un edificio

residencial con una antigliedad de 30 afios.
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Se debe tener en cuenta la historia, estructura y arquitectura del edificio,
particularmente desde el punto de vista histérico patrimonial; se utilizan fichas para el registro
del comportamiento de los diferentes materiales, patologias, descripcién especifica, como
afecta en su funcionamiento, asi como un registro fotografico que capture la patologia

presente en la estructura, es decir, a través la inspeccién visual.

La aportacion del articulo a la investigacion es la participacion de varias disciplinas en
el proceso investigativo, realizando un inventario mediante fichas con el grado de

conservacion de las construcciones.

Figura 84. Colegio Nacional Bolivar

La ficha para el levantamiento general del edificio patrimonial, segun el Instituto

Nacional de Patrimonio Cultural (INPC), esta estructurada por:

e Denominacion del bien inmueble

e Uso original y uso actual

e Régimen de propiedad

e Tipologia

e Descripcion de la fachada

e Estructura

e Estado de conservacion

e Entre otros elementos importantes para conocer el estado de la edificacion.
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La ficha para el levantamiento de patologias estd estructurada por:

e Descripcion del elemento con lesidn.

e Ubicacién en planta.

e Fotografia con sus respectivos comentarios.

e Ubicacién en diagrama por nivel.

e |dentificacidn de lesiones: fisicas, y mecanicas.

e Grado de lesion.

e Diagndstico de la patologia: descripcion, origen y solucion.

Se realiza un andlisis de tres diferentes documentos técnicos para divulgacion, los cuales
sirven para la toma de decisiones, en relacidn con el disefio de la guia practica para la solucidn
de patologias presentes en el edificio patrimonial antes mencionado, teniendo en cuenta

criterios de diseno, tipografia, color, diagramacidn, entre otros elementos.

Figura 85. Ficha de Observacion para identificar patologias en la edificacion Colegio Nacional

Bolivar

Levantamiento de Patologias
[Descripeién de elemento con lesién [ |
‘Esquemas de Ubicacion

Fotografia |

Identificacion de Lesiones
Fisicas

Observaciones:

Diagnostico de Patologia
| Severo Moderado Leve |
Descripcion | Origen | Solucion

Castro Tirado, M. A. (2016).
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Figura 86. Ficha de INPC
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Interior: Tipologia
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MALO
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REGULAR
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Consecutivamente a la toma de datos, y con la ayuda del formato de la ficha patoldgica se

realiza la identificacion de lesiones encontradas a nivel fisico, mecanico y quimico en

diferentes areas de la edificacion, para después realizar un diagndstico patoldgico

dependiendo de su grado de lesidn, asi como la descripcion, origen y solucién a cada una de

ellas.
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Figura 88. Planimetria del Colegio Nacional Bolivar

CALL MO

TIAL B wyney

Nota . Principales vistas con lesiones patoldgicas

Son diversos los factores y agentes que causan las lesiones en el Colegio Nacional
Bolivar, algunos surgen de las condiciones intrinsecas como la antigliedad del inmueble, y los

demas de los dafios antrépicos como situacidn externa.

De acuerdo a las lesiones expuestas, se visualiza que las erosiones y desprendimientos
en los muros son ocasionadas por agentes erosivos como el agua y viento, debido a su accién
continua provoca deterioro en la superficie del material. Las fisuras y las grietas varian en
tamafio, longitud y espesor. Las humedades se encuentran en pisos superiores y cubiertas
generando deterioro y pudricion. También se observan humedades por capilaridad, reflejando

asi manchas en muros.

Figura 89. Colegio Nacional Bolivar - segunda planta
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Anexo 1. Ficha INPC

ANEXOS

INSTITUTO NACIONAL pe FICHA BI - 1 DE REGISTRO [ R0 N =
PATRIMONIO CULTURAL € ARCANVG N
03
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INVENTARIO INVENTARIO DE BIENES | GTAVE CATASTRA
INMUEBLES —_—

En[gdad Inves[ggadora:

Registrado Por

Cédigo de Bienes Inmuebles

Nombre del Propietario: Colegio Nacional Bolivar
Tipo de Tenencia: Propietario

Epoca de Construccion: Republicana

Fecha de Construccién: 12/02/1905

TIPOLOGIA: Republicana

N2 Re[gros: (N2 Pisos N2 Frentes: |N¢ Familias:
Interior:

0 3 4 0

Valoracién:
Arquitectdnico - Esté[gco

dareas verdes: fachada:
NO Ecléctica

Con entorno natural de  |Influencia estilistica en

Declaracién de Proteccién:
Acuerdo Ministerial N© 211 del 26 de julio de 2006

INPC Arq. Sara Vaca 47-03-04-54

Denominacién del Bien Inmueble Localizacién

Colegio Nacional Bolivar Provincia: Cantén: Ciudad:

[Uso Original TUso Actual TUNGURAHUA [AMBATO [Ambato

Colegio Colegio Parroquia: Calle: Ne:
Sucre [839
Mz: sitio Geografico: Zona:
34

Regimen de Propiedad: Estatal Tipologia: Ubicacién:

A) DESCRIPCION DE LAFACHADA

Curva
Niveles o Pisos: 3

Z6calo: Piedra

Portal o Soporte:  PA
Remate de la fachada: Cornisa
Portada: Inscripciones

Balcones: Vol3do Ne: 3
Balcones: Incluido Ne: 0
Molduras y Omamentacién:

Piedra Vista

Color:

Textura: Rugosa - Enmarcamiento de vanos y
columnas

B) ESTRUCTURA
Cimiento: Piedra
Paredes: Piedra

Cubierta: Teja
C) CARACTERISTICAS RELEVANTES
Interior: Tipologia

Exterior: Fachada

D) ESTADO DE CONSERVACION:

Cubierta: MALO
Estructura: BUENO
Elementos: REGULAR
Mantenimiento: REGULAR

Vanos Abiertos N2 PA: 36 PB: 52

Imagenes - Fotogra[gas:
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Anexo 2. Ficha de Observacion modelo 1

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO -
ECUADOR

DATOS GENERALES
NUMERO
cODIGO DE REGIMEN DE USO
INPC REGISTR PROPIEDAD
0
PUBLICO |PRIVADO ORIGINAL ACTUAL
PRINCIPA [COMPLEMENTARI |PRINCIPA | COMPLEMENTARI
PL- 1205 54 L 0s L 0s
X
X X
LOCALIZACION
PARROQUIA CALLE INTERSECCION
San Francisco Sucre 839 Lalama y Luis A.Martinez
EPOCA DE CONSTRUCCION
SIGLO: XX ANO: 1919

MAPA DE

UBICACION/PLANO FOTOGRAFIAS DE FACHADAS

Codigo ~eog Codigo FFLDO1
Fotografico:

Fotografico:

9 hueg  $EEC
S
Q \
DN T
MATERIALES OBSERVADOS EN FACHADA
VENTANA .
PIEDRA S DE PUERTA DE HIERRO| ESTRUCTURA PIEDRA MAMPOSTERIA PIEDRA
PISHILATA MADERA FORJADO PISHILATA PISHILATA
ELEMENTOS Y
ESTRUCTURALES ANO 1962 ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANO 2021
COLUMNAS VIGAS COLUMNAS VIGAS

Se puede observar
los planos de las
columnasy vigas del

afo de 1962, parala .
Se puede observar que las columnas y las vigas se

OBSERVACION reconstruccion del OBSERVACION :
e L mantienen hasta la presente fecha
ES edificio Patrimonial ES
Colegio Nacional
Bolivar
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FOTOGRAFIAS DE FACHADAS

Codigo Fotografico:

FFLIO1

Cddigo
Fotografic

FFO2

Cadigo

FFLDO2
Fotografico: 0

LEYENDA
FFO1_ s
Cédigo Fotogréfico: FACHADA F:to'gféﬁw FFO2_ FACHADA FRONTAL
FRONTAL '
FFLDO1_FACHADA (o o
Codigo Fotografico: FRONTAL LADO ” FFLDO2_FACHADA FRONTAL LADO DERECHO
Fotografico:
DERECHO
FFLIO1_FACHADA
Codigo Fotografico: FRONTALLADO  (Cdigo
IZQUIERDO Fotografico:
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Anexo 3. Ficha de Observacion modelo 2.1

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO -

ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo FIDO1 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES /| FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
PANDEOS REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Interna X
Derecha 01
Codigo FIPO1 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES /
PANDEOS REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Interna X
Posterior 01
Cadigo FICDO1 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS ’X
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SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES /
PANDEQS REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD

ALTA

Leyenda

Fachada Interna
Central Derecha01
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Anexo 4. Ficha de Observacion modelo 2. 2

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo FICD02 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS | FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEJADOS EXFOLIACIONES
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Interna Central X
Derecha02
Codigo FICDO3 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Interna Central X
Derecha03
Codigo FICDO04 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS X
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RIESGOS ANTROPICOS

ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Interna Central X

Derecha04
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Anexo 5. Ficha de Observacion modelo 2.3

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Cadigo FICPDO1 VULNERABILIDAD
Fotografico:
' RIESGOS NATURALES
M\\W' y ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
B=- . : SISMOS X INUNDACIONES
\ REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO X INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES /  PANDEQSFISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEIADOS EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Fachada Interna Central Pasillo Derecho
Leyenda 01 X
Codigo FICPD02 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
| ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
‘ SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES /  PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Fachada Interna Central Pasillo Derecho
Leyenda 02 X
Codigo FICPDO3 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
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REMOCIONES EN MASA 0TROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA QOTROS X
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Anexo 6. Ficha de Observacion modelo 2. 4

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo Fotografico: | FID02 VULNERABILIDAD
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS | FISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTQS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Interna X
Derecha 02
Cddigo Fotografico: | FIDO3 VULNERABILIDAD
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES X
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Interna X
Derecha 03
Codigo Fotografico: | FID04 VULNERABILIDAD
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
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RIESGOS ANTROPICOS

ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Interna X
Derecha 04
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Anexo 7. Ficha de Observacion modelo 2.5

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo FIDO5 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Interna X
Derecha 05
Codigo FID06 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
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REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Interna X
Derecha 06
Cadigo FIDO7 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Interna X
Derecha 07
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Anexo 8. Ficha de Observacion modelo 2. 6

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo FLDFCO1 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS| FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda
Fachada Lateral Derecha Fin
Construccion 01
Cadigo FLDFC02 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Lateral Derecha Fin
Construccion 02
Codigo FLDFC02 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS
SISMOS X INUNDACIONES
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REMOCIONES EN MASA OTROS X
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Lateral Derecha Fin X

Construccion 03
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Anexo 9. Ficha de Observacion modelo 2.7

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo FLDFC04 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES X
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES /| FISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
PANDEOS REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Fachada Lateral Derecha Fin
Leyenda Construccion 04 X
Codigo FIDO7 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES /
PANDEOS REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Interna Derecha X
07
Codigo FLDFC05 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
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ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES /
PANDEOS REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Lateral Derecha Fin X
Construccion 04
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Anexo 10. Ficha de Observacion modelo 2. 8

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo Fotografico: | FPIO1 VULNERABILIDAD
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQSFISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Patio X
Interno 01
Codigo Fotografico: | FPI02 VULNERABILIDAD
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTOQS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Patio X
Interno 02
Codigo Fotografico: | FPI03 VULNERABILIDAD
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
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Leyenda Fachada Patio
Interno 03

CONFLICTOS HERENCIA OTROS X

PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS |  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
X
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Anexo 11. Ficha de Observacion modelo 2.9

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo FPI04 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS X
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO X INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS | FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Patio X
Interno 04
Codigo FPI05 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS X
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO X INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS | DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Patio X
Interno 05
Codigo FPI06 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
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REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS|  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada Patio X

Interno 06
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Anexo 12. Ficha de Observacion modelo 2. 10

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo FPI07 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS FISURAS/GRIETAS|  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Patio X
Interno 07
Codigo FPI08 VULNERABILIDAD
Fotografico:
] RIESGOS NATURALES
i \ ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
; SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
X
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Patio X
Interno 08
Codigo FPI09 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
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RIESGOS ANTROPICOS

ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Patio X
Interno 09
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Anexo 13. Ficha de Observacion modelo 2.11

FICHA DE OBSERVACION DEL EDIFICIO PATRIMONIAL COLEGIO NACIONAL BOLIVAR EN LA CIUDAD DE AMBATO - ECUADOR

FOTOGRAFIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Codigo FPI10 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS FISURAS/GRIETAS|  DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
REFLEJADOS EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Patio X
Interno 10
Codigo FPI11 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS X
RIESGOS ANTROPICOS
ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEOS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Patio X
Interno 11
Codigo FPI12 VULNERABILIDAD
Fotografico:
RIESGOS NATURALES
ERUPCIONES X FALLAS GEOLOGICAS X
SISMOS X INUNDACIONES
REMOCIONES EN MASA OTROS
RIESGOS ANTROPICOS
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ABANDONADO INTERVENCIONES
INADECUADAS
CONFLICTOS HERENCIA OTROS X
PATOLOGIAS
DEFORMACIONES / PANDEQS
REFLEJADOS FISURAS/GRIETAS| DESPRENDIMIENTOS/ HONGOS/HUMEDAD
EXFOLIACIONES
X
ZONA DE VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD BAJA VULNERABILIDAD MODERADA VULNERABILIDAD
ALTA
Leyenda Fachada  Patio X

Interno 12
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L¥ 3 INSTITUTO NACIONALDE ACHAE - 1DEREGISTRD  |FESISTRON: 054!
:2; PATRIM ONIO CULTURAL BMERGENTE T
03]
!.'.!Rg DEPARTAMBNTO NAQONAL DEINVENTARO INVB\:'TAROEEBBB CQAVECATASTRAL
o= NMUEBBLES
Engdad Inve@adora: Registrado Por Codigo de Bienes Inmuebles
INPC Arg. Sara Vaca 47 -03-04-54
Denominadon del Bien Inmueble Locdizadon
mw'o Macionad Bolivar Provinda Canton: Cudad:
Uso Original Uso Adua TUNGURAHUA AMBATO Ambao
Colegio (olegio Parroquia: Cdle: N°:
—_— Sucre 39
Mz S Geografico: Zona
34
Regmende Propiedad: Estata Tipologia: Ubicacion:
Nombre del Propietario: Colegio Nadona Bolivar
ﬁpodeTenenda Propietario
Epocade Construcdon:  Republicana -
Fechade Construcdién:  12/02/ 1905
TIPOLOGIA: Republicana
N°Re@os: N°Pisos N°Frentes: N°Familias
Interior:
0 3 4 0
Vaoradgon:
Arquitecténico - Estégeo
Con entorno naturd de | Influendaes€is€eaen
dreasverdes: fachada
NO Edeceea
Dedaracion de Protecdon:
Acuerdo Ministeriad N° 211 del 26 de julio de 2006
A) DESCRPOON DELA FACHADA
Qurva
NivelesoFsos: 3
Vanos Abiertos N° PA 36 PB 52
Zocalo: Fedra

Fortd o Soporte: PA

Remate de lafachada Comisa

Portada  Inscripciones

Balcones: Volado Ne: 3
Balcones: Induido Ne: 0
Moldurasy Omamentacion:
FledraVista

Color:

Textura Rugosa- Ehmarcamiento de vanosy
columnas

B) ESTRUCTURA

dmiento: Hedra

Paredes: Fledra

Qubierta: Teja

C) CARACTERISTICASRE BVANTES
Interior: Tipologia
Exterior: Fachada

D) ESTADO DECONSERVAQON:

Cubierta:
Estrudura:
Hementos:
Mantenimiento:

BUBNO
BUBNO
BUBNO
BUBNO
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TURA, ARTES ¥ DS ERO

Ficha de Observacién para identificar patologias en la edificacion
COLEGIO NACIONAL BOLIVAR

N"de ficha: 1

Descripcion de elemento con lesion

IDsprendimiento de piezas

Levantamiento de Patologias

Esquemas de Ubicacion

Ubicacion en Planta

Fotografia

Ubicacion en Alzado

Comentarios Es una lesion puntuzl en |z cubierta.
Identificacion de Lesiones
Fisicas
Observagones Ubicacion en Diagrama
por niveles
De Cbra x Mal estado de conssrvacion de la
Capilar edificacion ya que presenta
Humedad De Filtracion roturas puntuales en la cubierta
De Condensacion propiciando la filtracion del agua
Accidental de lluvia.
Biofisico Sudedad por depdsito, que se
Erosion produce por la smple accion de
Sudedad x |z gravedad de las partiaulas
Mecanicas
Observagones Ubicacion en Diagrama
- PErOTOS UE SUTEETOS U]
Deformaciones x deterioramiento de los
Grietas materizles que forman &l forjade
Fisuras originadas por el paso del
Desprendimiento tiempoi)ihu:aﬂad. asolamiento,
Erosién Mecinics cambios eAte.Tperaturas.
i micas
Observagones Ubicacion en Diagrama
por niveles
Eh.)ra.c'enqas X Su @usa directa es una lesion
Oxidacion . .
— anterior, como la deformacion
Corrosion .
- que suele ser la @uss directade
Organismos lzsfisuras y grietas
Animales | |Plantas | ya
Diagnostico de Patologia
Grado de Lesién  [Severo [ [Moderado x [Leve
Descripcion Origen Solucion

El proceso patologico de se
produce con el depdsito de
particulasen suspensidn sobre
una superfide, debido a que
estas estan en contacto n la
intemperie, adidonal afecta
negativamente a |la estructura
agotandorapidamente |z vida
util de materizles que |2
conforman.

Debido a |a antiguedad de |z edifi@don,
no se puede relacionar una @usa directa
a la mala gecuddn de loselementos
mnstrudivos y a sus alidades

Analizar que la estructura no haya sufrido
ningun tipo de lesion como ataque de
insactos o pudrimientos por excesos de
humedad. Reparacion de la cusa; se
amonsga un mrredo mantenimiento y
control visual del elemento constructivo.
El desprendimiento de piezas es una lesion
puntual en la cubierta.
Realizar inspecciones visuales periddicasde
|z estructura de |z cubierta, controlando |z
aparicion de nuevos desprendimientos. En
su aparicion reparar de inmediato y evitar
males mayores.
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Univers DAD TeC]

TURA, ARTES Y DISERO

Ficha de Observacién para identificar patologias en la edificacién

COLEGIO NACIONAL BOLIVAR

N« de ficha: 2

Levantamiento de Patologias

Descripaén de elemento con lesién  |Desprendmiento

Esquemas de Ubicadén

Ubicad6n en Planta

Fotografia

agedsamapee

\u-—lJ'? ?t :

P

ML

=

— -

R T

e

Ubicadén en Alzado

Comentarios Desconchado de |a pintura
Identifi@dén de Lesiones
Fisicas
Observaciones Ubicacion en Diagrama
por niveles
De Obra x Desprendmiento de pequenics
Capilar trazcs de pelicula de pintura de
Humedad De Filtradon x su soporte. Se
De Condensacion produce por cuarteamiento y
Accidenta perdida de acherenda.
Biofisico
Erosion
Suciedad
Mecani
Obsarvaciones Ubicacién en Diagrama
por niveles
Deformeciones ) . o
Gristas x Deterioro estético del edificioy la
- peligrasidad que suponen los
Fisuras desprendimientcs para la
Desprendimiento x seguridad de los transelntes.
Erosion Mecanicas
Quimicas
Obsarvaciones Ubicacién en Diagrama
por niveles
Eflorescencias
Oxidacion
Corrosion
Organismos:
Animales | |Plantas |
Diagnéstico de Patologia
Grado de Lesion ISevero I IModerado ILeve x
Descripcion Origen Soludon

L= pérdida d= revestimiento por
d desprendimientode la
pintura en los paramentos
verticdes se repite en las
diferentesmuros, pero tiene
mas presencia en las paredes
externas como revestimiento

Falta d= mantenimiento del edfidoy una
escasa cdidad d2 los maeriales
empleados. En |las partes bgas dal
edificio, hay que considerar asimismo las
acciones mec3nicas, las agresiones
humanas y |a sdpicadura de agua de
lluvia

Retirar d material suelto para procader
a su recolocacion. Aplicacion de dos capas
de pintura transpirable lavable para
exterior, que obtura los poros dd
revestimiento de tal manera, que no deja
entrar el agua de lluvia perosi quedda
transpirar |2 pared.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA FACULTADDE ARQUITECTURA, ARTES Y DISERO
Ficha de Observacion para identificar patologias en la edificacion
COLEGIO NACIONAL BOLIVAR
N de ficha: 3
Levantamiento de Patologias
Descripcion de elemento con lesién Idedacién y corrosién
Esquemas de Ubicacion
Ubicacion en Planta
Ubicacién en Alzado
Comentarios Oxidacion de juntas en cubierta
Identificacion de Lesiones
Fsias
Observaciones Ubicacion en Diagrama
por niveles
De Obra
Capilar
Humedad De Filtraddn
De Condensacion
Accidentd
Bicfisico x No conll.eva pdigro Etru_cturd,
esta lesion no es progresiva pero
Erosidn por si solas no afectan al 3mbito
. estético, a pesar que pueden
Suciedad x .
derivar en casos de mayor
peligro.
Mecanicas
o =i Ubicacion en Diagrama
por niveles
Deformadones
Grietas
Fisuras
| Desprendimiento
Erosion Mecanicas
Quimicas
o =i Ubicacion en Diagrarme
por niveles
Eflorescencias
Oddacion x Pérdida de material en la
Corresion X superficie
Organismos: x :
Animeles | x  [Plantas |
Diagnéstico de Patologia
Grado de Lesion ISevero | |Moderado |Lare | x
Descripcion Origen Solucion
Reaccion de la superficie de un
metal con & origen del aireo
dzl agua produciendo una capa . . ) Se debe comprobar y renovar los s=llados
superficial de dxido metalico. oces :Blt;r[gie:omnﬁdl ‘a:;c:lasus & de juntas constructivas, comprobando los
La corrosion es la farmecion de | 7" g .. mecanismos en elementos practicables asi
un par galvanico entre d hierro los Sﬁ; rmecanicos, cormo la limpieza de plataformas
presente al elemento metalico gentes at icos y la contarminacion. horizontdes y rincones en general.
y el hidréxido de hierro fruto
de |2 oxddacion
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UnIvERSIDAD TECNOLOGICA INDO AMERICA FACULTAD DE ARQUITECTURA, AKTES Y DISERO

Ficha de Observacion para identificar patologias en la edificacién
COLEGIO NACIONAL BOLIVAR
N- de ficha: 4

Levantamiento de Patologias

Descripcion de elemento con lesion |Hurnedad en fachadas
Esquemas de Ubicacion

Fotografia

Ubicacion en Planta

.-Ol- .. ahean I.[. .-.
S "'"JTTT- )
CIN tidy T—:
VB = fred = 2
et X L
i
..... 1

Ubicacion en Alzado

Comentarios Deterioros apresurados debido a su tiempo de vida y uso
Identificacion de Lesiones
Fisicas
Observadones Ubicacion en Diagrame
por niveles
2:;::3 x En |2 union de los murosjunto
Hu d S Flbacion - con la. losa existen agu;eros que
— sugieren descaramiento por
De Condensacion ia de humedad
Accidental pr i
B Biofisico ]
Erosion Sucied < Presencia de hongos y moho.
Mecanicas
Observacones Ubicacion en Diagrame
por niveles
Deformaciones
Grietas
Fisuras
Desprendimiento
Erosion Mecanicas
Quimicas
Observadones Ubicacion en Diagrame
por niveles
Efl orescencias Presencia de hongos y moho. En
Oxidacion las paredes s= ven
Corrosion protuberancias de |la pintura y
Organismos: x del enlucido a2 causa dela
Animales | |Plantas |  x humedad.
Diagnostico de Patologia
Grado de Lesién  [Severo IModerado Leve x
Descripcion Origen Solucion
Este tipo de hu ades Presencia.de agua de lluvia, rotura.s de las|Realizar ir§pecciones visudes periodicas de
canalizaciones, falta de drenzje y los diferentes muros y paredes,
aparacen en los muros, en la binaci reterial I ontrolando | i6n de
rte superior de la edificacion combinacion en eriales para los controla a reparacion de nuevas
pa revestimientos. humedades.
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Ficha de Observacién para identificar patologias en la edificacién

COLEGIO NACIONAL BOLIVAR

N- de ficha: 5

Levantamiento de Patologias

= 1
0 con

10 IDsprendirr‘iento en fachadas

Descripcion de el

Esquemas de Ubicacién

Ubicaciéon en Planta —

eee weqedseseyeerel,
e

M... .: : ‘e .

1 i 5

! = - 8

crgr H-s!

feai o2

..... -

Ubicacién en Alzado

Deterioros debido a su tiempo de vida y uso por humedad, filtraciones, erosion

El agua de lluvia es el principal
agente de humedad por
filtracion, que generalmente se
dividen en 3 grupos: las
provocadas por absarcion, por
la infiltracidn y por
penetracion.

Comentarios
Identificacién de Lesiones
Fisicas
Observadones Ubicacion en Diagrama
por niveles
De Obra En las bases de las paredes en |2
Capilar unidén con la losa del suelo
Humedad De Filtracion x existen agujeros que sugieren
De Condensacion descaramiento por presencia de
Accidental humedad.
Erosidn Biofisico Suciedad en las zonas donde se
Suciedad x encuentra |a humedad
Mecanicas
Observadones Ubicacion en Diagrama
por niveles
Deformaciones
Grietas Existe formacion de fisuras,
Fisuras x desprendimiento y
D imiento x desintegracion del hormigdn.
Erosion Mecanicas
Quimicas
Observadones Ubicacion en Diagrama
T O ST O y 1T T T TS =T T 1O por niveles
Efl orescencias L3 muros en |z parte externa de la
Oxidacion x fachada. En las zonas bajas de
Corrosion x |as paredes s= ven
Organis . protuberancias de la pintura y
N del enlucido acausa dela
Animales | |P|antas I b dod
Diagnoéstico de Patologia
Grado de Lesién |Severo I lModerado x lLeve I
Descripcion Origen Solucion

Una de las causas es el mal estado de
conservacion de |la edificacion, sin olvidar
que el estado de los materiales de los
edificaciones antiguos, tienen mas
predisposicion a |la aparacion de
humedades.

Debe mentenerse cuidada
mediante limpieza, pintura, reparacion y
reposicion de sus meteriales de
revestimiento. Realizar inspecciones
visuales perddicas de las diferentes
erosiones mecanicas controlando las
erosiones y la aparicion de las nuevas, sin
dejar de lado la conservacion de las
mismas.
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Ficha de Obscrvacion para identificar pato logias en 1a edificacion

COLEGIO NACIONAL BOLIVAR

N de fochu

Levantamiento de Patologias
Descn de cleamento con les Humed>d, moha , desgaste oe clemerntos
Esquemas de Ubicacion

Fotogrania

Ubicacion en Planta

.
.
.
-

=

-
‘
)
.
)

—h .-
LI

Bl & LT

) o
bl

&

CM“! Setrata de una lecckdn en s paredes Osdido 2 B humaedad por SiTacon
Identificacion de Leslones
|Fisicas
Oservacones
De Qb
Lapiar S predae Bracdo ou Dovaie! s ol seads pa s ooy s bubang rola ©
Humedad DeFmracon x s por agitrara ol G S an e NS poy AG buray ua Bt canla Ada
De Condensaoon B o F L N
Acodental
BioSsico B
Erosién X Oubaits & b prsertins O ot bis spuefion = COrmrea m & Domrslriw wy Ol por
e y N v olaioiis O Sos e por B Rarrudiel comarvd & g addae
Sucedad
|Mecanicas
Otzervacaones
Deformacanes
Gnetas
Fsuras X wa Psrudiel proved G by ol e G B i e diser o pore o e
e COMmTan o pricalrfar Bones un ul oSt i os muace
De prendimiento X
Erosidn Me@Anias
[Quimicas
Qzervacones
Eflorescencxs x
Oxidacion Lt dbceodns i MureSel provecs FiCrsounadas wrt be e Qb sl Erasart
Corroson S o o i, Gal OUg el b peitiaa | AU La s Faeed i sl ook
O.’Q:n:sno:' x B W Eseota g B Baevwdeal .
Animaies | |Rantas |«
Disgnostico de Patologia
Grado de Lesion  [Sovero | |Mocerado x |Leve |
Descripaon Origen Solucion

Dedrendiméanto por
humedsad.

InfRracones de Agua 0 humeoxd por
capliaridad, problemas de condensacidn

Elminar el foco de 1a humedad, cura
oz muros con un Bmpiador de Scidc
darhidricao, curar con mortera, masik
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COLEGIO NACIONAL BOLIVAR

Ficha de Observacion para identificar patologias en la edificacion

N de ficha 6

Levantamiento de Patologias
Descripcion de elemento con 1e8in |Desgale de slemen L.
Esquemas de Ubicagon
Ubicacion en Planta Fotografia
P L AL L LS Al ol B
R [ '
R ' s (oot |
:~l.' e ".r.'-t TN
f . - . » e
; =0 . . :4, : i
i ~ Pt - 323 |
| .. .. :,, " |
, ': : . . : —1_:
- - .
t:::::‘-‘ a0 B
S = s — )
AL e
W r
Comentarios Es una lecodn que se produce en 1as gradas debido a su uso continuo.
Identificacion de Lesiones
S
Obser vadi ones Ubicacsdn en Diagrama
De Obra
Capilar
Humedad De Fillracon
De CondensacGdn
Acadental
Bidfsico L G o e O o G los
Erosidn et on @ oved o w dugradn
Sudedad x ]
Observad ones Ubicacidn en Diagrama
Defarmadones
Griddas
Fruras ki Mlagisnss Se et
Dasprandimisnto X
Erosidn Mecanicas
Quimicas
Obsarvadones Ubicacidn en Diagrama
ENlarescancias
Oxidadidn
Comresidn
Organismaos:
Animales | |Pantas |
]DLMQFMQ
Grado de Lesion  [Seveo Moder ado x |leve
Descripcion Origen Solucion

Desprendimaento de

ranscurso del tiempo

elementes por el usoy el

Se produce en (s pisos de hormigdn los
cuales con &l pasar de las afios y por su
uso se van degradando

Curar estas irregularidades en los pisos
con moteros.
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Levantamiento de Patologias

Descripdon de eélemento con lesion |Humedad , comosion

Esquemas de Ubicacion

Ubicagon en Planta

Fotografia

. e

ekt

Comentarios Es una lecadn que se produce debido a la humedad.
2 Identificacdon de Lesiones
Fisicas
Obsprvadiones Ubicacidn en Diagrama
De Obra
Capilar -
2 S W produan mOCn U Purtadal por o
Humedad De Filtracon — X W por B Gue dafa ol cule ke
De Condensacin
Acsdental
Biofsico ;
E T . Oubxic ale sucnidud b probleosl bos s
- o e
Suvdedad x
Mechnicas
Ob=ervadones Ulicad dn «n Diagrama
Delarmasones x
Grielas La ot ad gy Owica el cones |
FISUras disprenleut © de pisas. Ol 3 Gue
n b whs v ecBerrednls s
Desprenmndhimento x O
Erodidn Mecanicas
Ob=ervadones Ubicacidn en Diagrama
ElorescenG as
Oxidacdn
C = byl powtca meto y R B
UI’U‘JU X sl ey 4 corrcale o o cabate
Organmmos: x
Animales | [Plantas  |x

Dagnosbco de Patologia

Grado de Lesion [seveo [Moderade X |leve |
Descripcion Origen Solucion

En & lacho s& producs
flracdn de agua por o gue
degrada el Gelo falso poe
humedad

Debido da flltraddn de agua que s
produce

Se debe encontrar e punto de fltracsin
para curario y cambiar los elementios

aledtados
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N'de ficha 6

Descripdon de elemento con lesi

Levantamiento de Patolo

Humesiad , comresion

Esquemas de Ubicacion

Ubicacon en Plants

Fotografia

- —

e

el

e ¢ aad

|: . :- .: :,:
¢ 0. c i 3- . g |
L . e :_,V.‘
,': :l -: :1__:

i1

Comentarios Seidentifica organismos que obstaculizan canaatas, erosion en las paredes, fisuras
Identificadon de Lesiones
Obmrvadiones Ulicacidn en Diagrama
De Obra
CdDﬂdt Swproday hasedid dubelo & Gue s
H 1ad T Gt A o % 0 et na O g S
- De Tiltracon — X e e G ol dQua s wmpecs y o
De Condensacidon o Bs parudus
Acadental
Biofsico
Ert -_r"’ L S uteelyd groveda g b darertcs
Sud 4 o e CoSrtaio s AU Oot i Cren
uGadac x
Mecanicas
Ob=ervacones Ubicacidn en Diagrama
Deformaconas
Gtielas x Lt At y foonds s orovecan por
Fisuras Pursatad v d At avwrt o ool edifice
suras X B Gae corflova 3 Que s prandin
Desgrendimiento X dursurtes o b fachate
Erosion Mecanicas
micas
Observadiones Ubicadidn «n Diagrama
Efforescenca 3
= = M comosecd w producy idelo das
Oxidacidn Cantones i s du la mseng
Coarrosidn x e 4 e wvldnosl plaias i gran
= e Qe darun iBn olreartos
gansmos: -
Or - ki * L 3= 7 SR S S
Amimales| [Flant=  |x
Dlagnoshco de Patologia
Grado de Lesion  [Severo |Moderato |Leve |

Descripcion

Orl'an-

Dabido a 1a falta de

man tenimisnto vy al dilial
acoeso a areas espedificas de
la edifcacdn se produce la

acumulacGdn de plantas y
sudedad lo que provoca gue

se dafen s elementos
aguitectonicos

Las plant as provoeca que & agua no
drcule en las candd as asiendo que el
agua se amnpoce y por medo de la
fitracdn se danan las paredes

Se debe redizar una impeeza
sstematizada para manlensr &s1os
clementos limpios y que no se
produzcan problemas
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N°de ficha 6
Levantamiento de Patologias
lDQa‘ipdGu de elemento con lesion [Detenoro, desgaste | falla de Uralamiento de 1a madera
EL 2 Esquemas de Ubicacion =
Ubicadon en Planta Fotografia
PR c‘;‘;.‘ ok
gr=1-] :

Comentarios Las puertas vy venlanas debido a que son de madera se detarioran por el pasar de s anes
Identificadon de Lesiones
Fisicas
Observadones Ubicacidn en Diagrama
De Obra
Capilar Oubalc &l harwdad Qo vaste o o
1ad — m - 1 o ottt Quu W
Husy Yo P W
el De Tiltracon - s o maniinetu el poe e cxsle
De Condensacidon e e dne Ldsaw dafada
Accdental x
Biofsico o
- L L Ol provecs B daturios
0sioe
o S J O Muiar d S e O ar Crund
uoadac x
Mecsnicas
Observaciones Ubicadidn en Diagrama
Defarmaconas x
Grielas
g Lk efommacnnis s producen por ¢l
suras ot o Bartadud con B e g
Desprendimiento X
Eroddn Mecanicas
Quimicas
Observadones Ubicaddn «n Diagrama
Efforescencia
Oxidason L Comusedor st g cducl el s
C o < conlaines i s v J pase ul
arroside X Bt G Race Qo B madung pardi
Organsmos: s dcabaa:
Amimales | [Plants |
Dlag.oshco de Patologia
[Grado de Lesign [5oves [Mederado [Leve | %
Descripcion Origen Solucion

La falla de mantenimiento y | Humedad acadental |, paso del tempo , | Sedebe tratar 1a madera ya se con un
el pasar del iempo provocan |falta de mantenimiento y reculrimiento acabado resistente para exteriores
Que la madera se delerion 2 como resinas, lacas o pintura
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